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Presentacion

Mensaje de la Maestra Delfina GOmez Alvarez
Gobernadora Constitucional del Estado de México

El agua, en su fluir constante, nos re-
cuerda que el futuro se construye en
movimiento. Cada gota lleva consigo
la memoria de nuestras comunidades,
de los paisajes que nos dan identidad
y de los desafios que compartimos. En
el Estado de México, sabemos que el
destino de nuestra gente y la salud de
nuestros ecosistemas dependen, de
manera ineludible, de la gestidn justa,
eficiente y sostenible del agua, susten-
tada en una vision comun.

Durante décadas, muchas de nues-
tras regiones, en especial aquellas que
concentran la mayor riqueza cultural
y la mayor vulnerabilidad social, fue-
ron atendidas con politicas fragmen-
tadas y soluciones de corto alcance.
Las consecuencias las hemos sentido
todas y todos: acuiferos sobreexplota-
dos, cuerpos de agua contaminados,
colonias enteras con acceso limitado
o inconstante al agua potable, inunda-
ciones que arrasan con hogares y es-
peranzas, y una creciente incertidum-
bre ante el cambio climatico, que exige
un enfoque transformativo.

Hoy, con responsabilidad y vision de
Estado, asumimos que la gestion del
agua ya no puede postergarse ni abor-
darse con parches. El agua es un dere-
cho humano, un bien comun y la base
sobre la cual se construye la dignidad,
la prosperidad y la paz social en nues-
tro territorio. Nuestro deber es claro:

transformar las inercias del pasado y
edificar un futuro hidrico equitativo,
resiliente y sustentable, con una vision
integral de cuenca.

El Programa Hidrico Integral para el
Estado de México 2024-2029 (PHIEM)
es la respuesta a este llamado histori-
co. Es mucho mas que un documen-
to técnico; es una hoja de ruta para el
presente y el porvenir, resultado de un
analisis de nuestras realidades territo-
riales, del didlogo con quienes habitan
nuestras cuencas, y del compromiso
transversal de las instituciones publi-
cas. El PHIEM recoge la experiencia de
nuestros pueblos, la ciencia generada
por nuestra gente y las mejores prac-
ticas internacionales, y las convierte
en politicas publicas concretas y me-
dibles.

En su diseifo participaron los tres
ordenes de gobierno, las autoridades
municipales y estatales, el Gobierno
de México, las organizaciones sociales,
la academia y, sobre todo, las y los ciu-
dadanos mexiquenses. Este programa
reconoce que la gestion hidrica debe
ser integral, basada en la participacion
ciudadana: que ninguna decision rele-
vante puede tomarse sin escuchar la
voz de quienes viven el agua en carne
propia, y que toda accion debe medir-
se en funcién de su impacto en la vida
cotidiana, la equidad y la sostenibili-
dad ambiental.




El PHIEM no es un documento ce-
rrado; es una politica viva y flexible, di-
sefada para evolucionar junto con la
sociedad, la ciencia y el territorio. Es
un instrumento de planeacion que se
alimenta de la participacion social, el
didlogo transdisciplinario, y de la dis-
ponibilidad real de recursos. Su imple-
mentacion serd tan solida como nues-
tra corresponsabilidad colectiva, y su
éxito dependerd de nuestra capacidad
de mantenernos unidos, creativos vy
firmes ante los retos.

Las lineas estratégicas del PHIEM,
desde el fortalecimiento de la infraes-
tructura, la tecnificacion del riego vy la
modernizacion del saneamiento, hasta
la proteccién de los bosques, la res-
tauracion de rios y la promocion de la
cultura del agua, buscan garantizar el
acceso equitativo al vital liquido, pre-
servar la salud ambiental y sentar las
bases de un desarrollo armodnico entre
el ser humano y la naturaleza.

Nuestro compromiso es claro: dig-
nificar la vida de millones de familias
mexiquenses, regenerar nuestros eco-
sistemas, construir resiliencia ante el
cambio climatico y garantizar un futu-
ro hidrico viable para las proximas ge-
neraciones. Es tiempo de dejar atras
las politicas extractivas y de corto pla-
zo. Es tiempo de construir, desde cada
cuenca y cada comunidad, un nuevo
pacto social y ecoldgico con justicia,
eficiencia y esperanza.

Convoco a todas y todos, autorida-
des, sectores productivos, sociedad
civil, academia y ciudadania, a hacer
suyo este programa, a vigilarlo, enri-
guecerlo y exigir resultados. Sdélo asi el
Estado de México podra transformarse
en una tierra de derechos, de dignidad
y de vida.

El agua nos une, nos hermana y nos
desafia. Hagamos de su gestion un
emblema de transformacion y justicia
para todo el pueblo mexiquense.

Mtra. Delfina Gémez Alvarez

Gobernadora Constitucional del
Estado de México

Fuente: Visita de campo, 2024.
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Capitulo 1.
Introduccion

1.1. Antecedentes

El Programa Hidrico Integral para el Esta-
do de México 2024-2029 (PHIEM 2024-2029)
constituye el instrumento rector de la planea-
cion hidrica de la entidad, en cumplimiento a
lo establecido en la Ley del Agua para el Esta-
do de México y Municipios. Conforme a su Ca-
pitulo Quinto, la Programacion Hidrica es de
caracter obligatorio y constituye el marco me-
diante el cual se articulan los procesos de pla-
neacion, formulacidn, ejecucion y evaluacion
de la gestién integral del agua en el Estado.

llustracion 1. Valle de Bravo

ey

Fuente: Elaboraciéon propia, 2024.

Dicha normatividad establece que el PHIEM
2024-2029 debe reflejar las acciones del Sis-
tema Estatal del Agua y proyectar su desa-
rrollo futuro, incorporando informacion de la
disponibilidad del recurso, los proyectos prio-
ritarios, las estrategias territoriales y regiona-
les, los mecanismos financieros y los procesos
de evaluacion continua.

Adicionalmente, la Ley prevé la correspon-
sabilidad de los sectores social y privado, asi
como la participacion concurrente de los tres
ordenes de gobierno, como elementos esen-
ciales para la construccion de soluciones com-
partidas en torno al abastecimiento, sanea-
miento, redso y manejo sustentable del agua.

En este marco legal, el PHIEM 2024-2029 se
constituye como el instrumento programatico
estatal que complementa la planeacioén hidrica

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

nacional y fortalece la articulacion de politicas
publicas orientadas a garantizar el derecho
humano al agua, la sostenibilidad ambiental y
la resiliencia frente a los desafios hidricos que
enfrenta la entidad.

1.2. Cambio de paradigma
de la Gestion del Agua

El PHIEM 2024-2029 plantea un cambio de
paradigma orientado a garantizar el equilibrio
entre la oferta y la demanda del agua, partien-
do de un enfoque ecosistémico de cuenca,
con vision de derechos humanos, priorizando
el abasto humano y ecoldgico, revalorando
las zonas rurales y los ecosistemas forestales,
esenciales para la recarga de acuiferos. El nue-
vo modelo reconoce también la importancia
de la corresponsabilidad ciudadana y la inclu-
sion de los pueblos originarios, como actores
fundamentales en la construccion de solucio-
nes sostenibles.

Esta transformacion se articula con los
principios del Plan de Desarrollo del Estado
de México 2023-2029, los lineamientos del
Programa Sectorial de Bienestar Ambiental
y Acceso Universal al Agua 2024-2029 vy los
compromisos internacionales derivados de la
Agenda 2030 de la Organizacion de las Na-
ciones Unidas.

1.3. Proceso de
formulacion

El proceso de elaboracion del PHIEM 2024-
2029 se basd en un amplio ejercicio de parti-
cipacioén social y territorial, mediante talleres
regionales, entrevistas, recorridos de campo vy
mesas de trabajo interinstitucionales. Este dia-
logo permitid identificar tanto los principales
problemas hidricos como propuestas locales
de solucion, integrando una vision participa-
tiva que fortalece la legitimidad del Programa
y la corresponsabilidad de los actores involu-
crados.

El PHIEM 2024-2029 se segmenta en sie-
te regiones hidricas, correspondientes a: Va-
lle de México Norte, Valle de México Sur, Mé-
xico-Panuco, Lerma, Ixtlahuaca-Atlacomulco,
Cutzamala y Amacuzac, las cuales permiten

13

Pagina



PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Pagina

14

llustracion 2. Recoleccién de agua San José del Rincén

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

un abordaje especifico de los retos de cada
subregion.

El Programa estd plenamente alineado con
el Plan de Desarrollo del Estado de México
2023-2029, particularmente con el Eje 2: Bien-
estar Ambiental y Acceso Universal al Agua,
asi como con el Programa Sectorial de Bien-
estar Ambiental y Acceso Universal al Agua
2024-2029, integrando transversalmente los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y los linea-
mientos estratégicos nacionales en materia hi-
drica y ambiental.

Esta alineacion permite articular acciones
de los diferentes sectores, promoviendo la in-
tegralidad entre agua, salud, desarrollo urba-
no, medio ambiente, agricultura, educacion y
proteccion civil.

1.4. Estructura del
documento

El Programa Hidrico Integral para el Esta-
do de México 2024-2029 estd estructurado en
diez capitulos, cada uno de los cuales contri-
buye a construir una vision articulada, inclu-
yente y estratégica sobre el agua como bien
comun y derecho humano. A continuacion,
se ofrece una breve resena del contenido de
cada uno:

El Capitulo 1. Introduccién expone los an-
tecedentes normativos y programaticos que
dan origen al PHIEM, presenta el cambio de

paradigma hacia una gestidén integral y susten-
table del agua, describe el proceso participa-
tivo seguido para su formulacion, y detalla la
estructura general del documento.

El Capitulo 2. El Nuevo Modelo de Gestion
del Agua plantea un modelo de transforma-
cion basado en la corresponsabilidad social,
la proteccion ecosistémica y la equidad en el
acceso al agua. Se presentan sus principios
rectores, las politicas asociadas y los siete ob-
jetivos estratégicos del Programa.

El Capitulo 3. Marco de Referencia estable-
ce los fundamentos institucionales, juridicos
y programaticos que sustentan al PHIEM. Se
abordan tanto el contexto internacional como
nacional, estatal y municipal, lo que permite
dotar de legitimidad y viabilidad juridica a la
implementacion de sus acciones.

El Capitulo 4. Contexto Social y Geogrifi-
co del Estado de México analiza la dindmica
demografica, social y territorial del estado, asi
como sus caracteristicas climaticas, geoldgi-
cas, edafoldgicas e hidroldgicas. También se
consideran los riesgos hidrometeoroldgicos y
los efectos del cambio climatico.

El Capitulo 5. Diagndstico presenta un
analisis técnico y social de la situacion actual
del agua en la entidad, incluyendo aspectos
como la calidad del recurso, sus diversos usos,
el estado de la infraestructura y los sistemas
de distribucion, asi como las condiciones del
Sistema Metropolitano del Agua.




El Capitulo 6. Objetivos, Estrategias y Li-
neas de Accidén define un conjunto de estra-
tegias articuladas con los siete objetivos del
PHIEM, organizadas a partir de ejes transver-
sales como la equidad, la eficiencia, la sosteni-
bilidad y la resiliencia ante el cambio climatico.

El Capitulo 7. Proyectos detalla las iniciati-
vas especificas que se impulsaran durante el
periodo 2024-2029, agrupadas en tres tipos:
proyectos hidraulicos, proyectos de restaura-
cion de ecosistemas, y proyectos orientados a
garantizar el Derecho Humano al Agua.

El Capitulo 8. Financiamiento describe las
fuentes y mecanismos para viabilizar las in-
versiones del Programa, con énfasis en los re-
cursos publicos de origen federal y estatal, asi

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

como en las oportunidades de corresponsabi-
lidad social y alianzas estratégicas.

El Capitulo 9. Armonizacién con el Siste-
ma de Planificacién vincula al PHIEM con los
instrumentos de planeacidn nacional, estatal
y sectorial, asegurando su coherencia con los
ejes rectores del desarrollo y fortaleciendo su
alineacién con otras politicas publicas.

Finalmente, el Capitulo 10. Evaluacién, Se-
guimiento y Actualizacion establece el siste-
ma de indicadores para monitorear y evaluar
los avances del Programa, asi como el proceso
de actualizacion participativa que permitird
mantener su vigencia y pertinencia en el tiem-
po.

llustracién 3. San Pedro Techuchulco

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Capitulo 2.

El Nuevo Modelo de
Gestion del Agua

2.1. Introduccion al
Modelo de Transformacion

El Estado de México enfrenta actualmente
severas presiones sobre sus recursos hidricos,
derivadas del crecimiento poblacional, la ex-
pansion urbana, el incremento de actividades
productivas, el cambio climatico, la sobreex-
plotacién de acuiferos y el deterioro ambien-
tal de las zonas de recarga. Estos factores han
generado un grave desequilibrio entre la ofer-
ta y la demanda de agua, comprometiendo la
seguridad hidrica de la entidad.

El PHIEM 2024-2029 propone la transicion
de un modelo extractivo y fragmentado hacia
un modelo ecosistémico e integral de gestion
hidrica, en el cual el agua es considerada un
bien publico limitado, con funcidén ambiental,
social, econdmica y cultural. Este nuevo para-
digma concibe las cuencas como bio-regiones,
donde la restauracion ambiental, la eficiencia
en el uso, el reuso, la participaciéon social vy la
gobernanza son elementos esenciales en el
nuevo modelo de gestion del agua.

2.2. Principios del PHIEM
2024-2029

El modelo de transformacion se sustenta en
los siguientes principios rectores:

¢ Vigencia del Derecho Humano al Agua
y al Saneamiento.

e Prioridad al consumo humano y do-
méstico, especialmente en situaciones
de escasez o emergencia.

e Visién integral de cuenca y manejo
sostenible del ciclo hidrolégico.

e Corresponsabilidad y gobernanza par-
ticipativa, con toma de decisiones de-
mocratica y transparente.

e Coordinacion interinstitucional e inter-
sectorial, respetando competencias de
los diferentes 6rdenes de gobierno.

e Preservaciéon intergeneracional del

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

agua como recurso natural finito y vul-
nerable.

¢ Transparencia, rendiciéon de cuentas y
acceso publico a la informacion.

¢ Reconocimiento de los derechos y
cosmovision de pueblos originarios y
comunidades locales.

El Estado de México atraviesa una grave
crisis hidrica. Muchas comunidades aun care-
cen de acceso a agua potable y a sistemas de
alcantarillado, lo que pone en riesgo la salud
de una parte de la poblacion mexiquense. A
esto se suma la contaminacion severa de rios,
barrancas y arroyos, que deteriora los ecosis-
temas. En varias zonas, las lluvias intensas pro-
vocan inundaciones y deslaves que destruyen
hogares, agravados por la ocupacion de zonas
de riesgo vy la falta de infraestructura.

Un importante porcentaje de la red de in-
fraestructura hidrica se encuentra en esta-
do critico, tuberias, estaciones de bombeo y
plantas de tratamiento funcionando por deba-
jo de su capacidad.

Ante esta situacion, es urgente que se ase-
gure el acceso equitativo al agua y al sanea-
miento, se invierta en infraestructura y se pro-
teja los cuerpos de agua, para garantizar una
vida digna y sostenible a todas las personas.

El agua es un bien comun y un derecho fun-
damental del que el Estado es garante y tie-
ne la obligacion de proteger y asegurar para
todas las personas, sin excepcion. Ante este
escenario, el PHIEM 2024-2029 propone un
cambio de fondo: construir un nuevo modelo
de gestion hidrica, mas justo, incluyente y sos-
tenible. Este nuevo enfoque plantea una vision
compartida, construida con la participacion de
la sociedad, orientada a garantizar el acceso
equitativo y responsable al agua para todas y
todos.

19
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2.3. Politicas del Nuevo
Modelo de Gestion del
Agua

El PHIEM 2024-2029, se alinea al Plan de
Desarrollo del Estado de México 2023-2029
(PDEM), especificamente al Eje 2 Bienestar
ambiental y acceso universal al agua-“Preser-
vacion y promocion ecoldgica”, de cuyo diag-
ndstico y objetivos se desprende la propuesta
hacia un nuevo modelo de gestién del agua
como respuesta del incremento de la deman-
da, vy, por ende, se adoptan como ejes de poli-
tica los siguientes:

¢ Restauracion de las zonas altas de
cuenca como areas clave de captacion,
regulacion y recarga.

e Reduccioén del estrés hidrico mediante
eficiencia en el consumo, uso de fuen-
tes alternativas y relso de agua tratada.

¢ Saneamiento integral y aprovechamien-
to productivo de las aguas residuales.

e Desarrollo de infraestructura resiliente,
con criterios de adaptacién al cambio
climatico.

e Incorporaciéon de tecnologias apropia-
das accesibles, tanto de alta como de
baja escala.

e Promocidén de la bioeconomia circular
en los procesos de saneamiento, reuso
y aprovechamiento de subproductos.

e Fortalecimiento de la participacion ciu-
dadana organizada y de los mecanis-
mos de control social.

e Inclusiéon de criterios de justicia hidrica,
género y equidad territorial.

* Implementacion de sistemas robustos
de informacién, monitoreo y transpa-
rencia.

2.4. Objetivos PHIEM

2024-2029

El objetivo general del Programa es:

Garantizar el Derecho Humano al Agua vy al
Saneamiento para toda la poblacidon del Esta-
do de México, con criterios de sostenibilidad,
equidad, corresponsabilidad social y protec-
cion de los ecosistemas, sin comprometer el
acceso de las futuras generaciones.

Con este fundamento, se establecen los si-
guientes objetivos estratégicos:

1. Incrementar la cobertura y calidad de
los servicios de agua potable, sanea-
miento y tratamiento de aguas residua-
les.

2. Transitar hacia un manejo sostenible vy
diversificado de las fuentes de abaste-
cimiento.

3. Promover el aprovechamiento eficiente
de aguas residuales tratadas en activi-
dades productivas.

4. Reducir la huella energética de los sis-
temas de distribuciéon y tratamiento.

5. Fortalecer los mecanismos de corres-
ponsabilidad social y participacion ciu-
dadana.

6. Impulsar la gestidn integral de cuenca
como marco de articulacion territorial.

7. Reforzar la resiliencia hidrica ante los
efectos del cambio climatico y fendme-
nos extremos.

llustraciéon 4. Plan de Desarrollo del Estado
de México 2023 -2029

PLAN

DE DESARROLLO DE

ESTADO DE

MEXICO

2023-2029

7

El mandato del pueblo
por el cambio

ESTADO DE

HMEXICO«
iEl poder de serr!

Fuente: Gobierno del Estado de México, 2023-
2029.
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Capitulo 3.
Marco de Referencia

3.1. Marco Institucional: El
Sistema Estatal del Agua

La gestion integral del agua en el Estado
de México no puede entenderse como la suma
de acciones sectoriales aisladas, sino como un
complejo sistema interdependiente de facto-
res técnicos, institucionales, normativos, socia-
les, financieros y ambientales. Este entramado
es lo que la Ley de Agua del Estado de México
en su articulo 10, denomina Sistema Estatal
del Agua, el cual constituye el eje articulador

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

de las politicas publicas para garantizar el ac-
ceso, uso racional, proteccidon y sostenibilidad
del recurso hidrico en la entidad.

Desde un enfoque sistémico, es tan relevan-
te el contenido de cada componente como los
vinculos, flujos de informacién, decisiones y
retroalimentaciones entre ellos. El sistema no

llustraciéon 5. Componentes del Sistema Estatal del Agua

Manejo
Sustentable
del Agua

Sistema
Financiero

Politica
Hidrica
Estatal

Infraestructura
Hidraulica

Normatividad

Sistema
Estatal
del Agua

Autoridades

Sistema de
Infromacion
del Agua

Programacion
Hidrica

Participacion
Sector Social
y Privado

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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es estatico: evoluciona en funcién de la dina-
mica demografica, el cambio climatico, el de-
sarrollo econdmico, la innovacion tecnoldgica
y las prioridades de politica publica.

En la ilustracion anterior, se describe cada
uno de sus elementos bajo esta perspectiva
integral:

3.1.1. La Politica Hidrica
Estatal

La politica hidrica es el conjunto de princi-
pios, objetivos, orientaciones y decisiones de
alto nivel que guian la forma en que un Estado
gestiona sus recursos hidricos, define sus prio-
ridades y organiza la actuacion de los distintos
actores involucrados. Incluye:

e Objetivos estratégicos.

e Valores prioritarios (derecho humano,
equidad, sustentabilidad, seguridad hi-
drica, eficiencia, resiliencia).

e Priorizacién de usos (abasto humano,
agricola, industrial, ambiental).

e Formas de gobernanza (centralizada,
descentralizada, participativa).

e Orientacidon presupuestal.

e Mecanismos de participacion interinsti-
tucional.

e Principios éticos y sociales (equidad in-
tergeneracional, justicia social, cuidado
de cuencas).

Son las instancias responsables de dise-

fAar, operar, supervisar y evaluar la gestién del
agua. Incluye:

3.1.2. Las Autoridades

e La Comisién Nacional del Agua (CONA-

GUA).

* La Secretaria del Agua del Estado de
México.

¢ La Comision del Agua del Estado de
México.

¢ La Comisidon Técnica del Agua del Esta-
do de México.

e Las autoridades metropolitanas.

e Los dérganos auxiliares (Consejos de
Cuenca, Comisiones de Cuenca, CO-
TAS).

e Los organismos operadores o instan-
cias municipales responsables del agua.

e Sistemas y o Comités de Agua Comu-
nitarios.

Su interaccion efectiva es vital para coor-
dinar competencias, programas de inversion,
gestion de cuencas, manejo de riesgos y con-
trol de contaminacion.

3.1.3. Los Usuarios

Son los destinatarios y corresponsables del
uso racional del recurso. Los principales usua-
rios son:

e Usuarios publico-urbanos y domésticos.

e Usuarios agricolas, pecuarios y de acua-
cultura

e Usuarios industriales y comerciales (de
servicios).

e Usos no consuntivos (hidroeléctrica)

 Conservacion ecolodgica (reservas eco-
I6gicas, caudales ecoldgicos).

El sistema requiere mecanismos de partici-
pacion efectiva de los usuarios en la planea-
cién, monitoreo y seguimiento de los progra-
mas.

3.1.4. La Programacion Hidrica

Es la planeacion operativa y tactica que
convierte la politica hidrica en proyectos con-
cretos, se basa usualmente en grandes rubros
como los siguientes:

. Programas de obra publica hidraulica
y/o de dotacidon del servicio (Infraestructura
de Agua Potable, Drenaje y saneamiento, asi
como el servicio correspondiente).

 Programas de eficiencia en redes.

* Planes de emergencia ante sequias e

inundaciones.

*  Programas de manejo o conservacion

de cuencas y acuiferos.

*  Programas de reutilizacién de agua re-

sidual tratada y de recarga artificial.

Debe articularse en escalas municipal,
subregional, de cuenca y estatal.




3.1.5. La Normatividad

Son las reglas que permiten ordenar, super-
visar y sancionar el cumplimiento de los obje-
tivos. Entre otras, resaltan:

e Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

e Ley de Aguas Nacionales, su reglamen-
to y normas vinculadas.

e Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de México.

e Ley de Agua del Estado de México vy sus
reglamentos.

¢ Ley de Planeacion del Estado de México
y Municipios.

e Ley General de Equilibrio Ecoldgico.

¢ Normas Oficiales Mexicanas y Mexi-
guenses.

* Normatividad sanitaria, fiscal, ambien-
tal y de infraestructura.

El marco normativo proporciona la plata-
forma juridica que da seguridad a las inversio-
nes, los derechos de los usuarios y la gober-
nanza hidrica.

3.1.6. La Infraestructura
Hidraulica

Es el soporte fisico sobre el cual se desarro-
lla el sistema:

¢ Fuentes de abastecimiento superficial y
subterranea.

e Redes de distribuciéon potable y drena-
je.

e Plantas de tratamiento de aguas resi-
duales y potabilizadoras.

¢ Infraestructura de riego y drenaje agri-
cola.

¢ Obras de control de inundaciones.

e Infraestructura de recarga artificial y
manejo de cuencas.

El estado de la infraestructura condiciona el
desempeno global del sistema.
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3.1.7. El Sistema Financiero

Constituye la estructura econdmica que
permite sostener inversiones y operacion:

* Recursos fiscales estatales y municipa-
les.

* Fondos federales (PROAGUA, FAIS).

* Fideicomisos.

* Participacion privada y social.

e Tarificacién y recuperacion de costos
por prestacion de servicios.

Una arquitectura financiera sdlida es indis-
pensable para la sostenibilidad intergenera-
cional del sistema.

3.1.8. Los Servicios

Son los productos y beneficios que recibe
la poblacion:

* Abastecimiento de agua potable.

* Disposicion segura de aguas residuales.

 Control de avenidas pluviales.

* Riego agricola.

* Recuperacion de ecosistemas hidricos.

e Servicios ambientales vinculados al ci-
clo hidroldgico.

La calidad y continuidad de los servicios es
un indicador directo de desempefio del siste-
ma.

3.1.9. El Manejo Sustentable
del Agua

Integra los principios de:

e Gestidn por cuenca.

e Balance hidrico integral.

* Proteccion de acuiferos.

e Recarga artificial y conservacién de zo-
nas de recarga natural.

e Proteccion de la calidad del agua.

e Adaptacion y mitigacion ante el cambio
climatico.

Este componente es transversal a todos los
demas, ya que busca la conservacion del ciclo
natural.

25
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3.1.10. La Participacion de los
Sectores Social y Privado

e Consejos de Cuenca y sus érganos au-
xiliares.

e Comités de agua comunitarios.

e Cdmaras empresariales y asociaciones
industriales.

e Organizaciones ambientales.

e Centros de investigacién y universida-
des.

La gestion hidrica moderna requiere mode-
los de gobernanza participativa, corresponsa-
bilidad y control social.

3.1.11. El Sistema de
Informacion del Agua

Base técnica para la planeacion y la toma
de decisiones:

¢ Sistemas de monitoreo en tiempo real.

e Plataformas SIG de recursos hidricos.

* Modelos de simulacién de cuencas y re-
des.

¢ Indicadores de desempefio.

e Sistemas de transparencia y rendicion
de cuentas.

La informacidn confiable es esencial para
anticipar riesgos, evaluar politicas y mejorar la
eficiencia operativa.

3.1.12. La Certificacion de la
Prestacion de los Servicios

Mecanismo de control de calidad para te-
mas tales como:

¢ Organismos operadores de agua y sa-

neamiento, u drgano municipal a cargo
del servicio.

* Procesos asociados a las diversas ac-
ciones de manejo de agua.

e Procesos de monitoreo y laboratorio.

e Competencias técnicas del personal
operativo.

Contribuye a garantizar estandares técni-
cos, administrativos, comerciales y financieros
adecuados.

En conjunto, el Sistema Estatal del Agua
constituye un marco de referencia institucio-
nal, indispensable para la planificacion, formu-
lacion, ejecucion y seguimiento del Programa
Hidrico Integral, permitiendo visualizar las in-
teracciones entre actores, procesos, infraes-
tructura y recursos, y ofreciendo una vision
estratégica de largo plazo que supera la mera
suma de intervenciones aisladas.

3.2. Marco Juridico

El PHIEM 2024-2029 se encuentra susten-
tado en un marco juridico integral, que articu-
la disposiciones internacionales, nacionales,
estatales y municipales, otorgando certeza
juridica a las atribuciones del Sector Agua, y
definiendo las competencias de los distintos
ordenes de gobierno en la gestiéon hidrica.

3.2.1. Marco Juridico
Internacional

En el ambito internacional, diversos instru-
mentos juridicos, vinculantes y no vinculantes,
conforman las bases sobre las cuales se reco-
noce el derecho humano al agua, la proteccion
ambiental, la mitigacién del cambio climatico
y el respeto a los derechos colectivos de los
pueblos y comunidades. Estas disposiciones

llustraciéon 6. Marco juridico integral para el PHIEM 2024-2029

Marco Juridico

Federal

Internacional

il

Estatal Municipal

Fuente: Elaboracidon con base en legislacién vigente, 2024.




han sido adoptadas como referentes para la
formulacién de politicas publicas, consideran-
do el agua como un componente esencial para
la vida digna, el bienestar social, el desarrollo
econdmico sostenible y la preservacion de los

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

potable a la poblacién y que se cumpla con
caracteristicas primordiales en su distribucion,
como que sea salubre, aceptable y asequible
para el uso personal y domeéstico. De igual
manera se prevé proteger a las personas de la

ecosistemas. contaminacion del agua y asegurar su calidad,
fomentar la gestidon sostenible de los recursos
hidricos, y finalmente promover la coopera-

cidn internacional en la gestidn del agua.

Ademas, se puede afirmar que el marco
juridico se basa esencialmente en el recono-
cimiento del derecho humano al agua, que
implica la obligacion de los estados de imple-
mentar las medidas necesarias con la finali-
dad de proveer del acceso al servicio de agua

A continuacion, se enlistan algunos de los
principales instrumentos que conforman este
marco:

Tabla 1. Marco juridico internacional

Ano de
. . Fundamentos
Publicacion
En esta Declaracion se establecen los derechos
Declaracion Universal de los 1948 humanos universales y fundamentales como un ideal
Derechos Humanos comun. Estos derechos han de protegerse y procurarse
para el bienestar de las personas.
Documento en que los estados-nacion americanos
Convencidn Americana 1981 reafirman el respeto a los derechos y libertades
sobre Derechos Humanos esenciales de todas las personas, asi como los
mecanismos para la proteccion de estos.
En el cual se reconoce la dignidad inherente a la
persona humana, sus derechos iguales e inalienables
. haciendo especial énfasis en garantizar condiciones de
Pacto Internacional de ) 2
. vida adecuadas para la poblacion.
Derechos Econdmicos, 1981 . .
. « Art.1 Todos los pueblos pueden disponer libremente
Sociales y Culturales .
de sus riguezas y recursos naturales.
e Art. 11 Mejora continua de las condiciones vy
existencia.
., A través del Acuerdo de Paris, los paises se
Convencién Marco de las . .
. . comprometen a reducir las emisiones de gases de
Naciones Unidas sobre el 1993 .
. R efecto invernadero y a adaptarse a los efectos del
Cambio Climatico . S . .
cambio climatico, incluyendo la gestion del agua.
Protocolo de Kyoto de la Protocolo que busca integrar de manera coordinada las
Convencion Marco de las acciones para hacer frente al cambio climadtico y sus
Naciones Unidas sobre el 2000 efectos negativos a partir del compromiso de reduccion
Cambio Climatico de emisiones de gases de efecto invernadero.
Se plantea la necesidad de evitar el aumento desmedido
, de la temperatura global a partir del control de medidas
Acuerdo de Paris 2016 " p_' 9 ., P .
de mitigacion y adaptacion para el control de la emision
de gases de efecto invernadero.
., . Se propone como un instrumento que sustenta el
Declaracion de las Naciones S s .
. derecho a los pueblos indigenas en la participacion en la
Unidas sobre los Derechos 2007 -
. toma de decisiones que les competen de manera
de los Pueblos Indigenas . TR
colectiva e individual.
Convencidén sobre la
eliminacion de todas las En donde se reconoce la igualdad de derechos entre
formas de discriminacidn 1981 hombres y mujeres, sin distincion de sexo.
contra la mujer
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Ao de

Publicacién

A partir de la promocidn de practicas responsables del
aprovechamiento de los recursos naturales, se plantea la
conservacion de la biodiversidad ademas de una justa
participacion en aquellos beneficios que de su uso se
deriven.

Convenio sobre la

Diversidad Bioldgica L

Acuerdo regional sobre el
acceso a la informacidn, la
participacion publica y el
acceso a la justicia en
asuntos ambientales en
América Latina y el Caribe

En

2021

Convenio 169 sobre Pueblos Sl

Indigenas y Tribales en
Paises Independientes

1991

este acuerdo
necesarias para que la poblaciéon pueda participar de
manera informada y a través de la transparencia en
asuntos ambientales a través de mecanismos de
gobernanza ambiental.

autodeterminacién de los pueblos indigenas a través de
su inclusidon y reconocimiento en la toma de decisiones,
incluidas aquellas que involucran sus recursos.

Fundamentos

se establecen las condiciones

el cual se protegen los derechos y la

Fuente: Elaboracién con base en legislacién vigente, 2024.

3.2.2. Marco Juridico Federal

A nivel nacional, el marco juridico establece
las competencias federales, estatales y muni-
cipales en la gestién del agua, considerando el
caracter concurrente de la materia hidrica, la
proteccion ambiental, el ordenamiento territo-
rial y la planeacidén del desarrollo.

Asimismo, resulta primordial sefalar que
el marco juridico nacional influye de manera
constante en la participacion social en la ges-
tion del agua, de igual manera tiene como ta-
rea la concientizacidén sobre el uso del recurso
hidrico y promover politicas a fin de evitar la
sobreexplotacién del mismo. Los principales
ordenamientos normativos nacionales son los
siguientes:

Tabla 2. Marco juridico federal

Ao de

Publicacién

Constitucion Politica de los 1917
Estados Unidos Mexicanos
Ley de Aguas Nacionales

1992
Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al 1988
Ambiente

Articulo 4¢ Establece el derecho humano al agua,
garantizando el acceso y saneamiento suficiente,
salubre,

su cantidad y calidad. Establece

determina los lineamientos para la Planeacion y

el agua. Promueve la gestion integral de cuencas y

Fundamentos

Plantea las bases del sistema legal mexicano. En el

aceptable y asequible para toda la
poblacién.

Regula la explotacidon, uso y aprovechamiento de
las aguas nacionales, asi como la preservacion de
la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) como la autoridad
responsable de la administracion del agua en
México, asi como las atribuciones estatales vy
municipales en materia de agua ademas de que
Programacion Hidrica acorde a la Planeacion
Nacional para el Desarrollo.

Proporciona un marco para la conservacion vy
restauraciéon de los recursos naturales, incluyendo

la proteccidn de los ecosistemas acuaticos.




An_o d?, Fundamentos
Publicacion

Ley de Planeacion

Ley General de Cambio Climatico

Ley General de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano

Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable

NORMA Oficial Mexicana NOM

O01-SEMARNAT-2021, Que
establece los limites permisibles
de contaminantes en las

descargas de aguas residuales en
cuerpos receptores propiedad de
la nacion

NORMA Oficial Mexicana NOM-
002-SEMARNAT-1996, Limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado
urbano o municipal

NORMA Oficial Mexicana NOM-

003-SEMARNAT-1997, Limites
maximos permisibles de
contaminantes en aguas

residuales tratadas destinadas al
redso en servicios al publico,
buscando proteger tanto el
medio ambiente como la salud
humana

1983

2012

2016

2018

2022

1997

1998
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Establece la obligaciéon de formular y coordinar la
planeacion del desarrollo y los programas
sectoriales, incluyendo aquellos relacionados con
la gestiéon del agua, a nivel federal, estatal y
municipal.

Establece disposiciones para la mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico, incluyendo la
gestion de recursos hidricos y la proteccidn de las
fuentes de agua.

Determina las bases para el disefo de los
lineamientos adecuados para el uso sostenible del
territorio y los asentamientos humanos.

Sus disposiciones son de orden e interés publico y
de observancia general en todo el territorio
nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el
manejo integral y sustentable de los territorios
forestales, la conservacion, proteccion,
restauracion, produccion, ordenaciéon, el cultivo,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos.

Se fundamenta en los articulos 3¢, 42, 25, 27 y 134
de la Constitucion, que establecen el derecho al
medio ambiente sano y la rectoria del Estado
sobre recursos naturales. Se emite conforme a la
Ley de Aguas Nacionales y la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico, y busca regular las descargas
de aguas residuales en cuerpos receptores
propiedad de la Nacién. Establece limites
maximos permisibles de contaminantes,
promoviendo el uso sostenible del agua y la
proteccién de la salud humana y los ecosistemas.

Tiene sustento en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente y la Ley de
Aguas Nacionales, que facultan a la SEMARNAT
para emitir normas sobre contaminacién del agua.
Su objetivo es establecer los limites maximos
permisibles de contaminantes en aguas residuales
gue se descargan en sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, protegiendo tanto la
infraestructura como la calidad de los cuerpos
receptores finales.

Se ampara en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, la Ley
General de Salud, y la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, asi como la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal.
Establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes en aguas residuales tratadas
destinadas al reldso en servicios al publico,
buscando proteger tanto el medio ambiente como
la salud humana.

29



PROGRAMA HIiDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Pagina

30

Ano de
. ., Fundamentos
Publicacion

NOM-004-SEMARNAT-2002, Que
establece las especificaciones y
los limites maximos permisibles
de contaminantes para el uso y
disposicion final de lodos vy
biosdélidos generados en plantas
de tratamiento de aguas
residuales municipales. Clasifica
estos materiales en tres tipos
segun su nivel de tratamiento y
contenido de patdgenos, y define
sus posibles usos: agricolas,
forestales, urbanos o
confinamiento final. La norma
busca asegurar que el relso o
disposicion de estos
subproductos no represente un
riesgo para la salud humana ni el
medio ambiente

2003

NOM - 011 - CONAGUA - 2015,
Conservacion del recurso agua,
Que establece las
especificaciones y el método para
determinar la disponibilidad
media anual de las aguas
nacionales

2015

NOM - 014 - CONAGUA - 2003,
Requisitos  para la recarga
artificial de acuiferos con agua
residual tratada.

2009

NOM - 015 - CONAGUA - 2007,
Infiltracion artificial de agua a los
acuiferos. Caracteristicas y
especificaciones de las obras vy
del agua

2009

Se apoya en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de
Salud, y en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizaciéon, que facultan a la SEMARNAT para
regular el manejo ambientalmente adecuado de
residuos. Su emision también se alinea con el
objetivo de fomentar la economia circular
mediante el aprovechamiento seguro de
subproductos del tratamiento de aguas.

La Comision Nacional del Agua es la responsable
de coordinar la participacion de los gobiernos
estatales y municipales y de las demas entidades
e instituciones involucradas en la aplicacion de la
presente Norma Oficial Mexicana.

La presente Norma Oficial Mexicana, establece los
requisitos que deben cumplir: la calidad del agua,
la operacion y el monitoreo utilizados en los
sistemas de recarga artificial de acuiferos con
agua residual tratada.

Esta Norma Oficial Mexicana se elabora para
proteger la calidad del agua de los acuiferos y
aprovechar el agua pluvial y de escurrimientos
superficiales para aumentar la disponibilidad de
agua subterranea a través de la infiltracién

artificial.

Fuente: Elaboracion con base en legislacién vigente, 2024.

3.2.3. Marco Juridico Estatal

En el ambito estatal, el presente Programa
encuentra su fundamento legal en la Constitu-
cion Politica del Estado Libre y Soberano de
México, la Ley del Agua para el Estado de Mé-
xico y Municipios en sus articulos 10, 11, 14, 15,
16, 18, 46 y demas aplicables, el Reglamento
de la Ley del Agua para el Estado de México,
el Codigo para la Biodiversidad del Estado de
México, entre otras disposiciones legales que
regulan la actuacion de las autoridades a este
nivel, dando el énfasis requerido y las vias de
conformacion del Programa Hidrico Integral
para el Estado de México, el cual debe consti-

tuirse como un subprograma en términos de la
Ley de Aguas Nacionales.

Por tanto, se definen las acciones sobre
las que el Estado tiene atribucion en materia
hidrica, especialmente en el apoyo a los go-
biernos subnacionales en el cumplimiento de
la labor de garantizar el acceso a agua pota-
ble para la poblacidon. No obstante, la coordi-
nacion intersectorial cumple también un papel
relevante en la tarea de preservar las zonas
con potencial de recarga e infiltracion, limitar
el crecimiento urbano para impedir la imper-
meabilizacion de zonas de recarga, asi como
orientar y regular el cambio de uso de suelo
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Este marco juridico estatal constituye el
sustento inmediato y especifico del presente
Programa.

siendo estas tres las principales causas de baja
recarga de acuiferos.

Tabla 3. Marco juridico estatal

Afio de Fundamentos
Publicacion

Reune las disposiciones juridicas que regulan las competencias
y atribuciones del Estado de México. En materia de agua, el
Articulo 182 establece que corresponde al Estado procurar el
desarrollo integral de pueblos y personas, de tal manera que
Constitucion Politica del toda persona tiene, entre otros, el derecho al acceso vy
Estado Libre y Soberano 1917 disposicion de agua de manera suficiente, asequible y salubre,
de México para consumo personal y doméstico. Ademas de definir la
existencia de un organismo en materia de agua que regule y
proponga los mecanismos de coordinacién necesarios para la
prestacion del servicio de agua potable, alcantarillado,
saneamiento, tratamiento y disposicion de agua residual.
Regula la administracion, uso, conservacién y calidad de los
recursos hidricos en el Estado. Define las atribuciones de la
Ley del Agua para el , , L,
. Secretaria del Agua, asi como de la Comisién del Agua del
Estado de México vy 2013 . ;
o Estado de México (CAEM) y los organismos operadores
Municipios s . o
municipales. Plantea las bases para la planeacién hidrica en el
Estado y sus regiones hidroldgico-administrativas.
Tiene por objeto establecer los mecanismos y procedimientos
Reglamento de la Ley del necesarios para hacer efectivo el cumplimiento de las
Agua para el Estado de 2014 disposiciones contenidas en la Ley del Agua para el Estado de
México y Municipios México y Municipios, mediante la emision de los instrumentos
normativos adecuados que regulen su aplicacion.
Ley de Planeacidon del Establece las normas para el ejercicio de la planeacién y la
Estado de México vy 2001 participacion democratica de los habitantes del Estado de
Municipios México y Municipios.
El objeto de la Ley Organica de la Administraciéon Publica del
.. Estado de México es regular la organizacion y funcionamiento
Ley Organica de Ila . . A .
_ . S de la administracion publica centralizada y paraestatal del
Administracion Publica 2023 .
L. Estado. Esto incluye establecer las bases para la estructura,
del Estado de México . . . .
facultades y atribuciones de las dependencias y entidades que
conforman la administracion publica estatal.
L . . Establece las normas generales para la actividad financiera del
Coédigo Financiero del L
. . Estado y los municipios, regulando el pago de los derechos por
Estado de México y sus 1998 L . )
S los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado vy
Municipios .
saneamiento.
Promueve la regulacidon en materia de equilibrio ecolodgico;
proteccion al ambiente; fomento al desarrollo sostenible;
cedee S la prevencion y gestion _|ntegral de_ residuos; y_:)rese!'vaqonj
S . fomento y aprovechamiento sostenible de la vida silvestre;
Biodiversidad del Estado -, . .
. proteccion y bienestar animal. Con lo cual se pretende
de México 2006 . . X .
proteger el medio ambiente a través de la planeacion
ambiental que ordenen el aprovechamiento y el uso sostenible
de los recursos naturales.
Establece los requisitos y especificaciones que deben cumplir
Norma Técnica Estatal las personas fisicas y Jur|d|co-cqlect|vajs que pretendan p’re_star
. el servicio de agua potable en pipa, asi como las caracteristicas
para el Suministro de L S L, .
2017 fisicas para la carga, transporte y distribucion de dicho
Agua Potable en Carros o . . ;
servicio, con el fin de establecer las medidas preventivas y de
Tanque . .
control sanitario para preservar la calidad del agua para uso y
consumo humano.
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Manual Metodolégico
para el Calculo Tarifario
de los Derechos de
Agua Potable, Drenaje,
Alcantarillado y
Recepcion de los
Caudales de  Aguas
Residuales para su
Tratamiento, en el
Estado de México

2017

Afio d‘_*' Fundamentos
Publicacion

Corresponde a la actualizaciéon del “Manual Metodoldégico
para el Calculo de Tarifas por el Servicio de Suministro de
Agua Potable, Saneamiento y Alcantarillado” publicado por
el Instituto Hacendario del Estado de México (IHAEM) en la
Gaceta del Gobierno el 7 de noviembre de 2017. Fue
elaborado por la Comision Técnica de Agua del Estado de
México (CTAEM), como un documento que actualiza,
adecua y sustituye al instrumento que desde entonces ha
sido empleado como guia y referencia metodoldgica para
los Prestadores del servicio que han optado por establecer
tarifas distintas a las indicadas por el Cédigo Financiero del

Estado de México y Municipios.

Fuente: Elaboracion con base en legislacién vigente, 2024.

3.2.4.Marco Juridico Municipal

El marco juridico a nivel municipal se en-
foca principalmente a las atribuciones confe-
ridas en el Articulo 115 de la Constitucion Po-
litica de los Estados Unidos Mexicanos, que
establece principalmente las facultades de los
municipios en la prestacion de servicios pu-
blicos, incluyendo el agua, y definiendo a este
como: la entidad basica de la division territo-
rial, organizacion politica y administrativa de
los Estados, con personalidad juridica y capa-
cidad para cumplir sus fines.

Por lo tanto, el marco juridico municipal en
materia de agua se refiere al conjunto de le-
yes, reglamentos y disposiciones que regulan
la gestion, distribucion y aprovechamiento del

agua a ese nivel, incluyendo el agua potable, el
drenaje y el saneamiento.

Algunas disposiciones juridicas a tomar en
consideracion a nivel municipal serian: Los
planes de desarrollo municipal, reglamentos
municipales en materia de agua, instrumen-
tos de planeacion para el aprovechamiento
de agua, los acuerdos de cabildo referentes al
tema hidrico municipal, entre otros, haciendo
la aclaracion que cada municipio debido a su
autonomia y administracion tendra diversas
formas de enunciar los acuerdos o disposicio-
nes juridicas que tomen en consideraciéon para
normar a nivel municipal el aprovechamiento
y distribucion del recurso hidrico dentro de
su territorio. El marco juridico considera entre
otros:

Tabla 4. Marco juridico municipal

I

Bandos Municipales de Policia y Gobierno

Reglamentos Municipales de Agua
Alcantarillado y Saneamiento

Reglamentos de Desarrollo Urbano

Acuerdos de Cabildo

Programas Municipales de Desarrollo Urbano vy

Ordenamiento Ecoldgico

Potable,

Regulan la prestacion de servicios publicos,
organizacion administrativa y obligaciones de
los usuarios de servicios hidricos.

Detallan aspectos técnicos, administrativos vy
comerciales de la prestacion de los servicios.

Regulan crecimiento urbano, uso de suelo y
proteccion de zonas de recarga.

Aprueban tarifas, proyectos de inversion,
contratacion de obra publica v reglamentos.

Determinan la planeacion y ordenamiento
territorial v proteccion de zonas hidrologicas
estratégicas.

Fuente: Elaboracion con base en legislacién vigente, 2024.




3.3. Marco Programatico

Ademas del marco normativo, el PHIEM
2024-2029 estd armonizado con un conjun-
to de instrumentos de planeacién y progra-
macidn a nivel federal, regional y estatal que
cumplen con la labor de orientar los esfuer-
zos en materia de politica hidrica, pero tam-
bién ambiental, econdmica y de bienestar. A
continuacidn, se reconocen los mas relevantes
junto con sus fundamentos estratégicos esen-
ciales.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

3.3.1. Marco Programatico
internacional

En el ambito internacional destaca, sobre
todo, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sos-
tenible como el instrumento que pretende ho-
mologar las acciones globales para garantizar
condiciones de vida adecuadas a las genera-
ciones futuras. De entre los objetivos y metas
propuestos esta el de garantizar la disponibili-
dad de agua vy su gestion sostenible.

Tabla 5. Marco programatico internacional

m puﬁ':i?:a‘i?én

Objetivo de Desarrollo Sostenible 6: Garantizar la
disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el

Agenda 2030 para el

Desarrollo Sostenible 2ulE

saneamiento para todos. Este objetivo aborda temas
como el acceso a agua potable, la calidad del agua, la
gestion

de recursos hidricos y los ecosistemas

relacionados con el agua.

Fuente: Elaboracidn propia con base en Naciones Unidas, 2015. Transformar nuestro mundo: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible (Resolucién A/RES/70/1 de la Asamblea General).

3.3.2. Marco Programatico
nacional
En el ambito nacional, destacan aquellos

planes y programas que de manera orientativa
plantean las principales acciones a implemen-

tar en materia de bienestar, siendo el Plan Na-
cional de Desarrollo el instrumento rector de
toda accidon derivada para los érdenes de go-
bierno, siguiéndole los programas sectoriales
y los programas en materia hidrica nacional y
regionales.

Tabla 6. Marco programatico nacional

B

Plan Nacional
instrumento rector del desarrollo nacional en el sexenio 2024-
2030, que define objetivos y estrategias bajo el principio del
“Humanismo Mexicano” y con un fuerte énfasis en la
sostenibilidad.
Sustentable, donde se garantiza el derecho humano al agua
mediante una distribucion equitativa y el desarrollo de
infraestructura para llevar agua potable de calidad a todas las
comunidades. Se contemplan proyectos de saneamiento vy
rehabilitacion
aprovechamiento de fuentes no convencionales, atendiendo
con urgencia la proteccién de las fuentes de agua ante el
cambio climatico, la sobreexplotacion y la contaminacion. El
PND 2025-2030 también compromete la ordenacion de las
concesiones de agua y la creaciéon del Acuerdo Nacional por el
Derecho Humano al Agua y la Sustentabilidad, buscando
garantizar el agua como recurso de la nacién y el acceso al
agua potable como un derecho humano.

Plan Nacional de
Desarrollo 2025-
2030

2025

de Desarrollo 2025-2030 (2025): Es el

Incluye un eje general de Desarrollo

de redes hidraulicas, asi como el
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Ano de
. . . Fundamentos
publicacién

Entre las metas destacadas esta tecnificar 200 mil hectareas
de riego y desarrollar proyectos estratégicos de reciclaje de

Plan Nacional de agua, ademas de limpiar y sanear los rios mas contaminados
Desarrollo 2025- 2025 del pais. Estos objetivos reflejan el compromiso de construir
2030 una “Republica con derecho al agua”, reconociendo que el

acceso, la suficiencia y la calidad del agua son pilares del
bienestar social y ambiental del pais.

Programa sectorial derivado del Plan Nacional de Desarrollo
2025-2030 en el cual se establece la conservacién, proteccion,

Programa Sectorial restauracion 'y aprovechamiento sustentable de los
de Medio Ambiente 2020 ecosistemas como principal objetivo. Se considera la
2020-2024 necesidad de integrar un enfoque territorial y de derechos

humanos y el reconocimiento del agua como pilar de bienestar
y ejercicio del derecho a un medio ambiente sano.

Este programa sectorial (Promarnat 2025-2030), derivado del
PND 2025-2030, tendrd como ejes centrales la restauracion y
la justicia ambientales, articulando la conservacion, proteccion,
restauracion y uso sustentable de los ecosistemas con la
accién climatica. La Secretaria de Medio Ambiente ha
subrayado que el acceso al agua es un derecho humano que
debe garantizarse con equidad y sostenibilidad, por lo que el
nuevo Promarnat integrard un enfoque de territorio y
En derechos, consolidando al agua como elemento fundamental
elaboracion del bienestar y del derecho a un medio ambiente sano. En los
2025 foros de consulta para este programa se han identificado
prioridades como la conservacidon de ecosistemas, Ila
gobernanza ambiental, la economia circular y muy
especialmente la gestidn integral del agua frente a la crisis
hidrica actual, se espera que el Promarnat 2025-2030
establezca estrategias para mejorar el acceso, calidad vy
distribucion del agua, fortaleciendo la participacion ciudadana
en su gestién, en congruencia con los Objetivos de Desarrollo

Sostenible y los compromisos climaticos de México.

Programa Sectorial
de Medio Ambiente
y Recursos Naturales
2025-2030

Programa especial derivado del Plan Nacional de Desarrollo
2025-2030 que promueve la CONAGUA para la gestion
sostenible del agua como pilar del bienestar y del ejercicio del
derecho a un medio ambiente sano a partir de cinco objetivos:
i) garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y
al saneamiento, especialmente en la poblacién mas vulnerable;

Programa Nacional 2019 ii) aprovechar eficientemente el agua para contribuir al

Hidrico 2019-2024 desarrollo sostenible de los sectores productivos; iii) reducir la
vulnerabilidad de la poblacién ante inundaciones y sequias con
énfasis en pueblos indigenas y afromexicanos; iv) preservar la
integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios
hidroldgicos que brindan cuencas y acuiferos; v) mejorar las
condiciones para la gobernanza del agua a fin de fortalecer la
toma de decisiones y combatir la corrupcion.

Programa proximo para publicar con la entrada en funciones
de la administracion federal 2024-2030 que tiene por
. En . S . - L
Plan Nacional ., planteamiento fundamentales los siguientes: i) politica hidrica
P elaboracion ) . PPN D s L
Hidrico 2024-2030 y soberania nacional; ii) justicia y acceso al agua; iii) mitigacion
2024 . . -, : N .
del impacto ambiental y adaptacion al cambio climatico vy iv)
gestion integral y transparente.
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Ano de

Entre las metas destacadas esta tecnificar 200 mil hectareas
de riego y desarrollar proyectos estratégicos de reciclaje de

Plan Nacional de agua, ademas de limpiar y sanear los rios mas contaminados
Desarrollo 2025- 2025 del pais. Estos objetivos reflejan el compromiso de construir
2030 una “Republica con derecho al agua”, reconociendo que el

acceso, la suficiencia y la calidad del agua son pilares del
bienestar social y ambiental del pais.

Programa sectorial derivado del Plan Nacional de Desarrollo
2025-2030 en el cual se establece la conservacion, proteccion,

Programa Sectorial restauracion 'y aprovechamiento sustentable de los
de Medio Ambiente 2020 ecosistemas como principal objetivo. Se considera la
2020-2024 necesidad de integrar un enfoque territorial vy de derechos

humanos y el reconocimiento del agua como pilar de bienestar
y ejercicio del derecho a un medio ambiente sano.

Este programa sectorial (Promarnat 2025-2030), derivado del
PND 2025-2030, tendrd como ejes centrales la restauracion y
la justicia ambientales, articulando la conservacion, proteccion,
restauracion y uso sustentable de los ecosistemas con la
accion climatica. La Secretaria de Medio Ambiente ha
subrayado que el acceso al agua es un derecho humano que
debe garantizarse con equidad y sostenibilidad, por lo que el

. nuevo Promarnat integrard un enfoque de territorio vy
Programa Sectorial

. . En derechos, consolidando al agua como elemento fundamental
de Medio Ambiente ., . . )
elaboracién del bienestar y del derecho a un medio ambiente sano. En los
y Recursos Naturales . o
2025 foros de consulta para este programa se han identificado
2025-2030 o ., .
prioridades como Ila conservacidon de ecosistemas, Ila
gobernanza ambiental, la economia circular y muy

especialmente la gestion integral del agua frente a la crisis
hidrica actual, se espera que el Promarnat 2025-2030

Fuente: Elaboracién con base en legislacién vigente, 2024.

ciones, bajo un enfoque de transversalidad de
politicas publicas, son complementarios en la

3.3.3. Marco Programatico

estatal tarea de garantizar el acceso al agua potable,
pero también la preservacion y uso sostenible
Finalmente, en el ambito estatal, se recono- de las fuentes de abastecimiento.

cen aquellos programas cuyos objetivos y ac-

Tabla 7. Marco programatico estatal

T

Documento de planeacidon estratégica que incluye
objetivos y acciones especificas para la gestion del
agua, considerando aspectos como la infraestructura
hidrica, la eficiencia en el uso del agua y la proteccion

Plan de Desarrollo del de las fuentes de abastecimiento. Se vinculan a la
Estado de México 2023- 2023 elaboracion de este PHIEM 2024-2029 el Eje 2.~
2029 Bienestar ambiental y Acceso Universal al Agua” y

“Preservacion y promocion ecoldgica” en donde se
hace hincapié en la necesidad de trabajar por el agua
para todos a partir de un nuevo modelo de gestion del
agua.
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Instrumento

Programa Sectorial
Bienestar Ambiental vy
Acceso Universal al Agua
2024-2029

Plan Estatal de Desarrollo
Urbano 2019-2024

Modelo Estatal de
Ordenamiento  Ecoldgico
2023

Ano de
publicacion

2024

2019

2023

Fundamentos

Documento de planeacién derivado del Plan de
Desarrollo Estatal, del cual se desprenden acciones
especificas en materia de gestiéon hidrica como i)
aumentar la oferta de agua e impulsar alternativas para
las localidades sin abastecimiento de agua segura; ii)
implementar obras de saneamiento, asi como fomentar
el redso y el intercambio de agua de primer uso por
agua residual tratada; iii) aprovechar el agua pluvial y
fortalecer la resiliencia de las comunidades ante el
cambio climéatico; iv) implementar planes de gestidn
integral del recurso hidrico para la recuperacidon de
cuencas; V) fortalecer la normatividad vinculada al
derecho al agua, los consejos de cuenca y la
coordinacion interestatal; vi) implementar programas de
concientizacion y capacitacion desde la perspectiva de
un Nuevo Modelo de Gestidon del Agua para su
aprovechamiento racional y sustentable.

Documento en el cual se establecen las politicas,
estrategias y objetivos de desarrollo urbano vy
ordenamiento territorial para los asentamientos

humanos del Estado de México a partir de un enfoque
de sostenibilidad en las ciudades que permita impulsar
un modelo de desarrollo mas equilibrado. Vinculado a
los Objetivos de la Agenda 2030, plantea un desarrollo
urbano sostenible que se centra en el desarrollo social,
econdmico y ambiental.

Modelo en el cual se establecen la regionalizacién y los
lineamientos ecoldgicos que pueden aplicarse acorde a
las condiciones ecosistémicas para preservar vy
conservar.

Fuente: Elaboracion con base en legislacién vigente, 2024.

llustracién 7. Entre pastizales y volcanes

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Capitulo 4.

Contexto Social y
Geografico del
Estado de México

4.1. Contexto Social
4.1.1.

El Estado de México es la entidad mas
poblada de la Republica Mexicana, con una
proyeccién de poblacidon total para 2025, de
17,723,173 habitantes (Ver Tabla 8), y una tasa
media de 0.6% de crecimiento poblacional,
menor al promedio nacional (0.8%). Aungue el
ritmo de crecimiento del Estado de México se
ha ido reduciendo, por efectos de un menor
crecimiento natural y social de los habitan-
tes, el incremento absoluto de personas sigue
siendo importante con 486.4 mil habitantes en

Dinamica Demografica

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

el ultimo quinquenio. Por ello, su participacion
poblacional en el total nacional aumenté de
12.1% en 1990 a 13.6% en 2015, y una ligera dis-
minucion a 13.3% en 2025. (CONAPO, 2023).

El andlisis por municipio refleja que la ma-
yor concentracion de poblacion se encuentra
en aquellos que forman parte de las zonas me-
tropolitanas de la Ciudad de México y Toluca.
Destacan Ecatepec de Morelos (1,661.4 mil ha-
bitantes), Nezahualcéyotl (1,105.9 mil), Toluca
(950.4 mil), Naucalpan de Juarez (8271 mil),
Chimalhuacan (725.0 mil), Tlalnepantla de Baz
(698.1 mil) y Tecdmac (616.3 mil) (Ver tabla 9).
En conjunto, estos seis municipios concentran

Tabla 8. Proyeccién de poblacién total, 1990-2025

Eiflaéiic::ge 10,253,14 11,826,804 13,311,647 14,393,627 15,529,760 16,594,825 17,236,788 17,723,173
Incremento = 1,573,660 1,484,843 1,081,980 1,136,133  1,065,0655 641,963 486,385
TMCA (%) = 29 2.4 1.5 1.3 0.8 0.6

Fuente: Elaboracidon propia con base en CONAPO, 2023. Conciliacion Demografica 1950-2019 y
Proyecciones de poblacién de México y las entidades federativas 2020-2070. TMCA: Tasa Media de
Crecimiento Anual.

Tabla 9. Poblacidén por categoria de tamaifio poblacional de los municipios, 2025

Categoria de tamano

Mas de 1 milldn de hab.
De 500,000 a 999,999 hab.
De 100,000 a 499,999 hab.

De 50,000 a 99,999 hab.
De 15,000 a 49,999 hab.
Menos de 15,000 hab.
Total Estatal

Numero de
municipios
2 2,767,267 15.6
9 6,015,242 33.9
26 5,694,676 32.1
24 1,693,290 9.6
46 1,368,961 7.7
18 183,737 1.0
125 17,723,173 100.0

Fuente: Elaboracién propia con base en CONAPO, 2023. Conciliacién Demografica 1950-2019 y
Proyecciones de poblacién de México y las entidades federativas 2020-2070. TMCA: Tasa Media de
Crecimiento Anual.
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el 37.2% de la poblacidn total del Estado de
México. (CONAPO, 2024).

En contraste, siete municipios —Santo To-
mas, San Simén de Guerrero, Ixtapan del Oro,
Otzoloapan, Texcalyacac, Zacazonapan y Pa-
palotla— cuentan con menos de 10,000 habi-
tantes, lo que representa apenas el 0.3% de la
poblacidn estatal. (CONAPO, 2024).

Esta informacion da cuenta de la alta con-
centracion de poblacidn en grandes nucleos
urbanos como Ecatepec, Nezahualcdyotl vy
Toluca. Por otro lado, existen municipios con
densidades muy bajas y poblaciones menores
a 10,000 habitantes, en su mayoria ubicados
en regiones rurales o de dificil acceso.

Desde la perspectiva de la gestidn del agua
y el desarrollo urbano, estas dinamicas pobla-
cionales generan consecuencias diferencia-
das. Las zonas metropolitanas, al concentrar
a la mayor parte de la poblacién estatal, en-
frentan una demanda creciente de agua pota-
ble, mayores volumenes de aguas residuales
por tratar y una presidon constante sobre los
acuiferos, lo cual pone en riesgo la sostenibili-
dad de los sistemas hidraulicos. En contraste,
los municipios con baja densidad poblacional
se encuentran con una menor cantidad de in-

fraestructura adecuada para el abastecimien-
to y saneamiento del agua.
4.111. Dinamica Demografica
Las cuencas son territorios delimitados por
las caracteristicas geomorfoldgicas del terre-
no que permiten recoger el agua de lluvia o
manantiales, alimentando con ésta el caudal
de los rios, arroyos o lagos que se encuentran
dentro de ésta. La CONAGUA ha definido 757
cuencas hidroldgicas, las cuales se encuen-
tran organizadas en 37 Regiones Hidroldgicas
(RH), que a su vez se agrupan en 13 Regiones
Hidroldgico-Administrativas (RHA) para facili-
tar la administracion del agua. Para el Estado
de México se han delimitado 25 cuencas hi-
droldgicas pertenecientes a las RH Balsas, Ler-
ma-Santiago y Panuco.

Dichas caracteristicas se tuvieron en cuen-
ta al momento de la delimitacion de las siete
regiones hidricas. Para fines del presente ins-
trumento, destaca la Region del Valle de Mé-
xico Norte, que concentra la mayor poblacidn
con 8,146.6 mil habitantes, seguida por el Valle
de México Sur, con 4,755.9 mil habitantes, y
en tercer lugar la Regién Lerma, con 2,680.4
mil habitantes. En conjunto, estas tres regio-
nes albergan el 87.9% de la poblacién total del
Estado de México. (CONAPOQO, 2024).

Tabla 10. Poblacidn total por regiones, 1990-2025

|_Region | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 200 | zo15 | 200 | 2025 |

Amacuzac 316,948 331,654 384,124 382,357 422,385 453,457 454114 460,642 \
Cutzamala 392,015 431,853 487,895 491,937 552,863 583,526 593,121 606,793
Ixtlahuaca- — \55 416 472574 528451 549,312 626,752 675,531 707,313 729,722
Atlacomulco
Lerma 1,314,343 1,522,959 1,777,721 1,975,683 2,236,471 2,450,133 2,591,972 2,680,400‘
México-
Danien 212,599 235523 265469 274,328 309,166 329150 338,319 343,098
Valle de
México 4,945289 5735669 6,366,600 6,880,312 7,210,930 7,689,742 7,921,542 8,146,644
Norte
Valle de
/al 2,651,534 3,096,572 3,501,387 3,839,698 4,171,193 4,413,286 4,630,407 4,755,874
México Sur
Estado de
Moins 10,253,144 11,826,804 13,311,647 14,393,627 15,529,760 16,594,825 17,236,788 17,723,173

Fuente: Elaboracion propia con base en CONAPO, 2023. Reconstruccion y proyecciones de la poblacién
de los municipios en México 1990-2040. Estimaciones municipales a mitad de afio basadas en la concilia-
cién demografica 1950-2019 y proyecciones de poblacién 2020-2040.




En el desglose de la tabla 10. Poblacién to-
tal por regiones 1990-2025, la dindmica pobla-
cional tiende a desacelerarse en el promedio
estatal, y existen diferencias significativas en-
tre las regiones. En los ultimos cinco afos, la
Regidn Lerma ha registrado la mayor tasa de
crecimiento poblacional con un 0.67% anual,
seguida de Ixtlahuaca-Atlacomulco con un
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0.63%, Valle de México Norte con un 0.56% y
Valle de México Sur con un 0.54%. Estas cifras
reflejan las zonas con mayor presién sobre los
recursos hidricos.

A continuacion, se presentan en lineas ge-
nerales el contexto socioterritorial de las re-
giones. (Ver tabla 11).

Tabla 11. Contexto socioterritorial de las regiones

Programa

La region Valle de México Norte se forma con 32 municipios del Estado de México
localizados al norte del Valle de México en colindancia con las Delegaciones Miguel
Hidalgo y Gustavo A. Madero de la Ciudad de México y con la zona sur del Estado
de Hidalgo.

De acuerdo con datos censales del INEGI, en el afno 2020, la Regién Valle de
México Norte tuvo una poblacidon de 7,812,354 habitantes, representando el 46%
del total del Estado de México (EDOMEX), siendo la regiéon mas poblada. Los
municipios de Ecatepec de Morelos, Naucalpan de Juarez, Tlalnepantla de Baz,
concentran la mayor parte de la poblacién sumando el 40% del total de la region.
Cuenta con una extension territorial de 3,521.3 km?2 de superficie, representando el
15% del total del EDOMEX.

Valle de México
Norte

En esta regidén se localizan importantes obras hidraulicas tales como la Presa
Madin, la Presa y Lago de Guadalupe, la presa de La Piedad, asi como la Laguna de
Zumpango.

Conformada por 22 municipios, de los cuales Tezoyuca, Atenco, Chiautla,
Nezahualcdyotl, Valle de Chalco Solidaridad y Chimalhuacan se encuentran en la
cuenca baja. Por otro lado, Tepetlaoxtoc, Texcoco, Ixtapaluca, Chalco, Tlalmanalco,
Amecameca, Ayapango y Juchitepec tienen parte de su territorio en la cuenca alta
y la cuenca media.

El extremo oriente de la regidén estd delimitado por la Sierra Nevada —integrada
por los volcanes Popocatépetl, Iztaccihuatl y Tldloc—, cuya presencia contribuye a
la regulacidn térmica, la conservacion de recursos forestales y la captacion de
Valle de México agua. Sin embargo, el avance de la urbanizaciéon ha comprometido este equilibrio
Sur desde hace varios afos. Municipios como Nezahualcdyotl, Chimalhuacdn, Valle de
Chalco, La Paz e Ixtapaluca presentan una alta densidad poblacional y una

proliferacion de viviendas de interés social.

Se han utilizado cauces naturales, como el Canal de la Compafia, para el drenaje
de aguas residuales, ademas de que antiguas zonas lacustres fueron rellenadas
para ampliar la superficie urbanizable. Este proceso ha generado un desequilibrio
regional, pues el agua infiltrada en la parte alta de la cuenca se destina tanto a
usos agricolas como urbanos, lo que, sumado a la creciente demanda, ha
propiciado periodos de escasez.

La Regién México-Panuco se conforma con fines de planeaciéon con ocho

municipios del Estado de México: Acambay de Ruiz Castafeda, Aculco, Jilotepec,

Polotitlan, Soyaniquilpan de Judrez, Chapa de Mota, Timilpan y Villa del Carbdn.
México-Panuco

Esta region se localiza en el noroeste del Estado, colindando en algunos puntos

con entidades como Hidalgo y Querétaro, lo que favorece una dindmica social vy

econdmica compartida con esas zonas.
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Existen 3 acuiferos que inciden en el territorio de la regién principalmente, uno en
menor grado. Para el ano 2023, segun datos de la CONAGUA, el acuifero del Valle
del Mezquital seria el Unico con disponibilidad de agua.

En la region existen importantes cuerpos de agua, de acuerdo con el Sistema de
México-Panuco Monitoreo de Presas de la CONA'GUA (2025), la Presa Huapango se encontraba
(febrero 2025) al 34% de su capacidad.
La Regidn cuenta con 2 de los distritos de riego mas importantes del Estado de
México, estos distritos de riego corresponden a: 1. Arroyo Zarco 2. Ademas, existen
unidades de riego de las Regiones Hidrolégico Administrativas Golfo Norte y
Aguas del Valle de México.

La regidn Lerma, se localiza al centro poniente del Estado de México,
comprendiendo 23 municipios, 16 pertenecientes a la zona metropolitana de
Toluca. Es la tercera region mas poblada del Estado, con una poblacion de
2,591,972 habitantes en 2020, representando el 15% de la poblacidn estatal.

La distribucion y dindmica poblacional interregional presenta contrastes
significativos entre los municipios que componen la regién. Toluca es el de mayor
tamano poblacional, con una poblacién de 923,155 habitantes, le sigue el municipio
de Metepec (245,937), Zinacantepec (207,108), Almoloya de Juarez (176,455),

ez Lerma (173,788), Temoaya (107,078) y San Mateo Atenco (100,021).
La regidn esta conformada por cinco cuencas hidroldgicas, denominadas Rio
Amacuzac, Rio Lerma 1, Rio La Gavia, Rio Lerma 2 y Rio Cutzamala.
Cuenta con cuatro acuiferos principales: Ixtlahuaca-Atlacomulco, Tenancingo, Valle
de Toluca y Villa Victoria - Valle de Bravo, todos ellos sin disponibilidad, sin
embargo, el denominado Valle de Toluca es el que se encuentra en una situacion
mas severa de disponibilidad.
Se encuentra dentro de la provincia fisiografica del Eje Neovolcdnico y se distingue
por la alternancia de zonas montanosas pertenecientes a las subprovincias Lagos y
Volcanes de Andhuac y Mil Cumbres.

Ixtlahuaca-

El municipio de Morelos se ubica completamente dentro de la cuenca alta,
mientras que el resto de los municipios—Temascalcingo, El Oro, Atlacomulco,
Jocotitldn, San Felipe del Progreso, Ixtlahuaca y Jiquipilco—distribuyen su
territorio entre la cuenca alta y la cuenca media. En esta ultima, el rio Lerma y sus
afluentes atraviesan la region en direccion oriente-poniente.

Atlacomulco

En la Region Cutzamala, se identifica una zona de contacto entre dos provincias
fisiograficas de gran relevancia. Los municipios ubicados al noroeste, como San
José del Rincdn, Villa Victoria, Villa de Allende, Donato Guerra, Ixtapan del Oro,
Amanalco, Temascaltepec y Valle de Bravo, forman parte del Eje Neovolcanico.

Los municipios de Amatepec, Tejupilco y San Simdn de Guerrero se encuentran
Cutzamala dentro de la Sierra Madre del Sur. Entre ambas provincias, los municipios de Santo
Tomas, Otzoloapan, Zacazonapan y Luvianos conforman una zona de transicion.

Actividades productivas como la explotacién maderera, la obtencién de lefa para
combustible y el establecimiento de cultivos como papa y aguacate han
degradado significativamente la calidad y estructura de los bosques y selvas en la
region.
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La dispersion de la poblacidon en la region plantea desafios significativos para el
consumo Yy la distribuciéon del agua. El asentamiento rural tiende a exacerbar las
desigualdades en el acceso al recurso hidrico y a incrementar la presién ambiental,
especialmente debido a las actividades de produccién primaria.
Cutzamala
La poblacidn urbana se concentra en pocos puntos del territorio, pero compite por
el recurso con las actividades productivas secundarias y terciarias, ademas de
contribuir a la contaminacién de los cuerpos de agua, lo que agrava los desafios en
su gestion y distribucion.
En la region hidroldgica de Amacuzac se observa una zona de contacto entre dos
provincias fisiograficas significativas. Los municipios ubicados en el sureste, como
Ocuilan, Tenancingo, Malinalco, Coatepec Harinas, Ixtapan de la Sal, Tonatico y
Zumpahuacdn, pertenecen al Eje Neovolcdnico, mientras que Tlatlaya, Sultepec,
Zacualpan, Almoloya de Alquisiras y Texcaltitldn se encuentran dentro de la Sierra
Madre del Sur.
Amacuzac
En la region de Amacuzac, los usos de suelo que presentan una tasa de cambio
positiva son los asentamientos humanos (7.53) y la vegetaciéon secundaria arbodrea
de bosque de encino (39.09). En contraste, la cobertura de bosque primario de
encino muestra una tasa de cambio negativa (-4.30), lo que indica una reduccidn
en su extension.
Fuente: Elaboracidn propia con base en INEGI, 2020 y CONAGUA, 2023.
4.1.2- otras caracterl'sticas Y V|IIa VICtOI’Ia El otomi es la s_egunda Iengu_a
. en importancia (25.5%) y se ubica en los muni-
poblacionales cipios de las regiones Ixtlahuaca-Atlacomulco
y México Panuco. La tercera lengua en impor-
4.1.2.1. Lengua indigena tancia es el ndhuatl (17.1%) ubicados en los mu-
nicipios de Temascaltepec, Sultepec, Tejupilco,
En el Estado de México, 417,603 personas Malinalco, Joquicingo, Amecameca, Tianguis-
hablan alguna lengua indigena, lo que repre- tenco, Tenango del Valle, Xalatlaco, Capulhuac
senta el 2.6% de la poblacién estatal mayor de y Texcoco. (COESPO, 2021).
3 anos. Los municipios con la mayor propor-
cion de poblacioén indigena son San Felipe del En la regién Ixtlahuaca-Atlacomulco, asi
Progreso (29.2%), Temoaya (24.7%), Donato como la regién Cutzamala, es donde mayor-
Guerra (21.7%), Chapa de Mota (19.8%), More- mente se concentran instancias de gestion
los (16.5%), Ixtlahuaca (16.3%), Temascalcingo como los sistemas comunitarios y zonas de
(15.9%), Acambay (13.4%), El Oro (13.1%) y San atencién prioritarias del derecho humano al
José del Rincdon (13%). (COESPO,2021). agua.
En términos absolutos, la poblacién hablan- 41.2.2. Poblacidon Afromexicana
te de lenguas indigenas se concentra en los
municipios de San Felipe del Progreso, Ixt- La poblacién afromexicana en el Estado de
lahuaca, Temoaya, Ecatepec de Morelos, To- México asciende a 296,264 personas, lo que
luca y Chimalhuacan, con una poblacion con- representa el 1.7% de la poblacion estatal. En
junta de 158,005 personas que hablan alguna términos relativos, su presencia es mas signi-
lengua indigena. Las tres lenguas indigenas ficativa en los municipios de Chapa de Mota,
mas habladas en la entidad son el mazahua Isidro Fabela y Malinalco, donde representan
(31.8%) en los municipios de Almoloya de entre el 6.1% vy el 7.7% de la poblaciéon munici-
Judrez, Atlacomulco, Donato Guerra, El Oro, pal. En términos absolutos, la mayor concen-
Ixtapan del Oro, Ixtlahuaca, Jocotitlan, San tracion de poblacion afromexicana se encuen-
Felipe del Progreso, San José del Rincon, Te- tra en Ecatepec de Morelos, Nezahualcdyotl,
mascalcingo, Valle de Bravo, Villa de Allende Toluca, Chimalhuacdn y Naucalpan de Juérez,
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con mas de 15,000 personas en cada uno de
estos municipios. (INEGI,2020).

Como puede observarse, la poblacién afro-
mexicana en el Estado de México se presen-
ta de manera dispersa en municipios que de
acuerdo a los talleres de planeacidén y diagnos-
tico del PHIEM presentan desafios en la equi-
dad de abastecimiento. A su vez, es probable
qgue esta dispersion invisibilice una probable
marginalidad en el servicio y dotacion que
reciben, pues dificulta diagnosticar con preci-
sidn su acceso real al agua y saneamiento.

4.1.3. Panorama general de la
actividad econédmica
poblacional

El Estado de México es una de las entidades
con mayor crecimiento econémico y aporta-
cion al Producto Interno Bruto (PIB) nacional.
En 2022, el PIB de la industria manufacturera
del Estado de México alcanzd los 485,364 mi-
lones de pesos constantes a precios de 2018
(Secretaria de Desarrollo Econdmico, 2024).
Destacan cuatro sectores principales que en
general son altos consumidores de agua (Se-
cretaria de Desarrollo Econdmico, 2024, 19):

¢ Fabricacion de insumos textiles y aca-
bado de textiles y fabricaciéon de pro-
ductos textiles, excepto prendas de

vestir, que en conjunto aportan el 24.1%
del PIB del sector.

e Industria del papel, impresién e indus-
trias conexas, con una participacion del
18.2%.

e Fabricacion de productos derivados del
petréleo y carbdn, industria quimica, y
fabricacién de productos de plastico vy
hule, que suman el 13.9%.

* Industria alimentaria, con el 13%.

En la entidad existen 217 desarrollos indus-
triales, concentrados en 34 municipios (FIDE-
PAR, 2024). Los municipios con mayor nime-
ro de desarrollos son:

e Cuautitlan Izcalli: 26 (12%)

e Tultitldn: 25 (11.5%)

e Tlalnepantla de Baz: 24 (11.1%)
e Lerma: 21 (9.7%)

e Tepotzotlan: 21 (9.7%)

* Toluca: 18 (8.3%)

e Cuautitlan: 14 (6.5%)

e Ecatepec de Morelos: 10 (4.6%)

Estos municipios concentran el 73.4% de
los desarrollos industriales del Estado de Mé-
Xico y por tanto son territorios que requieren
de altos volumenes de agua. En 2022, el PIB
de las actividades terciarias, en el Estado de
México fue de 1 billén 459,822 millones de pe-
sos, lo que representa el 10.2% del PIB terciario
nacional.

Grafica 1. Producto Interno Bruto del Estado de México, 2012-2022
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Porcentaje respecto al nacional
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Porcentaje sectorial
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Millones de pesos

Corporativos
Mineria

Servicios culturales, deportivos y de esparcimiento

Informacion en medios masivos

Generacion y suministro de energia, agua y gas
Agricultura, cria y pesca

Servicios profesionales, cientificos y técnicos
Servicios de alojamiento y preparacion de alimentos y bebidas
Servicios de apoyo a negocios y manejo de desechos
Otros servicios (excepto gobierno)

Servicios de salud y de asistencia social

Servicios financieros y de seguros

Construccion

Servicios educativos

Transporte, correo y almacenamiento

Servicios inmobiliarios y de alquiler

Industrias manufactureras

Comercio

0.72318

4.79212

5.03211
11.65673

B 25.5507
Il 28.2798
B 2951223
Il 3268383

Bl 22.21656

45.52602
58.60178
61.69717
81.66614
99.327
140.52922
317.89475
479.10236
510.2827

Fuente: Elaboracién propia con base en IGECEM, 2023. Producto Interno Bruto nacional y estatal.
Gobierno del Estado de México.

Las actividades terciarias, que relativamen-
te no son altas consumidoras de agua, predo-
minan en la economia mexiquense y cuentan
con 340,530 unidades econdmicas que em-
plean a 1,503,119 personas.

Estas actividades se concentran principal-
mente en los municipios de Ecatepec de Mo-
relos, Nezahualcdyotl, Toluca, Naucalpan de
Juarez, Tlalnepantla de Baz, Chimalhuacan,
Cuautitldn Izcalli y Metepec.

En 2023, la actividad agricola en el Estado
de México registré una superficie cosechada
de 747,520.82 hectareas, con una produccion
de 7,435,346.36 toneladas. En este caso, la
produccion de riego tiende a depender en ma-
yor medida del agua, por ejemplo, en la Regién
Ixtlahuaca-Atlacomulco 27% de la superficie
es de riego, y en la Regidon México Panuco es
el 211%. En ambas regiones, la modalidad pre-
dominante de riego es por gravedad, con un
promedio de 97.3% y 94.6% respectivamente,
de las unidades de produccién gue usan este
sistema (Servicio de Informacién Agroalimen-
taria y Pesquera Acciones y Programas Cierre
de la produccioén agricola, 2023).

Cabe sefalar que, el Estado de México des-
taca como un motor econdmico nacional, con
una significativa aportacion al PIB, no obs-

tante, el crecimiento econdmico enfrenta el
reto de equilibrar la alta demanda de agua en
sectores estratégicos con la sostenibilidad del
bien hidrico.

4.1.4. Ordenamiento
territorial, desarrollo urbano
municipal y Derecho Humano
al Agua

El ordenamiento territorial desempefia un
papel crucial en la garantia del Derecho Huma-
no al Agua, especialmente en contextos urba-
nos en expansion. Lo cual permite identificar
cdmo se estan planificando los usos del suelo
y las densidades poblacionales en relacién con
la disponibilidad real de agua. Evidenciar esta
coherencia expone el estado actual de la asig-
nacion de agua.

En la gestion del agua, la participacidon in-
tegral de los distintos actores involucrados es
una condicién indispensable de acuerdo con
el paradigma de la Gestidn Integrada de Re-
cursos Hidricos (GIRH) y en un marco de go-
bernanza para un acceso eficiente y universal
al agua. A los mecanismos de coordinacién y
participacion ciudadana ya contemplados en
el marco normativo de gestion hidrica en el
pais, se adecuan otros aun no reconocidos por




la misma pero cuya relevancia en el papel de
administrar y proteger los recursos naturales
es imprescindible para garantizar su desarro-
llo sostenible para las generaciones futuras.

El mecanismo de participacion establecido
en el marco legal mexicano considera la insta-
lacion de consejos de cuenca y sus respecti-
VOS organismos auxiliares, que agrupen a los
distintos usuarios del agua junto con las auto-
ridades correspondientes para una toma con-
sensuada de decisiones. El Estado de México
requiere fortalecer su participacion en estos
organismos, como en el Consejo de Cuenca
Lerma-Chapala, asi como instalar y fortale-
cer las comisiones y comités de cuenca que
sean necesarias para promover las condicio-
nes adecuadas de una gestion sostenible que
haga frente a las siguientes dificultades iden-
tificadas:

¢« Limitada representatividad y numero
de sus integrantes no gubernamentales
(uno por cada uso del agua y sector re-
presentado).

¢ Lainformacién hacia los integrantes del
Consejo no fluye, no es suficiente y no
es oportuna y completa, lo que dificulta
tomar decisiones informadas.

¢ Salvo en sesiones plenarias del Consejo
de Cuenca, los representantes guberna-
mentales no asisten regularmente a las
sesiones extraordinarias y a las sesiones
de sus 6rganos auxiliares de trabajo.

e Muchas veces los representantes de
los gobiernos enviados a las sesiones
de los Consejos de Cuenca no tienen
el nivel y facultades para comprometer
a sus entidades a ejecutar las acciones
comprometidas.

¢ No cuentan con medios para realizar
estudios especificos sobre los proble-
mas gue aguejan a la cuenca.

¢ Facultades restringidas a opinar y ser
consultados sobre politicas, programas
y proyectos que las autoridades guber-
namentales quieren implantar o llevar a
cabo.

¢ Eltamafio de la cuenca hidrografica mu-
chas veces impide concretar acuerdos
porque los conflictos se amplifican, sin
embargo, en las cuencas hidrograficas
grandes como la Cuenca Lerma-Cha-
pala, son ideales para la planificacion
hidroldgica, aprovechamientos hidrauli-
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cos y programas de saneamiento a gran
escala.

4.2. Contexto Geografico

El Estado de México se caracteriza por un
relieve heterogéneo, resultado en gran medi-
da de la intensa actividad volcdnica que ha
modelado su territorio. Su ubicacién en el
Eje Neovolcanico le confiere rasgos distinti-
vos, como la presencia de zonas montafosas,
cuencas cerradas y un antiguo vaso lacustre
gue comparte con la Ciudad de México, desta-
cando por su alta densidad poblacional.

Seguln una clasificacion altimétrica del re-
lieve, el noroeste del Estado corresponde a la
cuenca alta, mientras que el suroeste se ubi-
ca en la cuenca media. Hacia el oriente, esta
clasificacion se complejiza debido a la presen-
cia de la Sierra Nevada, que actua como una
barrera orografica y que propicia la formacion
del vaso lacustre. En esta regidn, se distinguen
con claridad las cuencas alta, media y baja.

4.2.1. Clima

El clima del Estado de México es el resul-
tado de la interaccion de diversos factores
del medio fisico natural, como la topografia,
la latitud y la altitud promedio. De acuerdo
con datos del INEGI (2008), en el territorio es-
tatal se identifican seis tipos de clima. El de
mayor presencia es el clima templado subhu-
medo, que abarca mas de la mitad del Estado
(68.04%) y concentra la mayor parte de las
actividades productivas, tanto agricolas como
industriales. Este clima se caracteriza por una
temperatura media que oscila entre los 14y 20
°C, con una temporada de lluvias predominan-
te en verano. (Garcia, 2004).

En la zona suroeste del territorio predomi-
nan los climas calido subhumedo y semicalido
subhumedo, cuya presencia indica una transi-
cion entre las provincias del Eje Neovolcani-
co y la Sierra Madre, asi como un cambio ha-
cia zonas menos abruptas. En estas areas, las
condiciones de humedad e irradiacion solar
varian, generando un notable contraste en los
valores de temperatura, que oscilan entre los
26 y 32 °C. La precipitacidon se concentra en
los meses de verano, alcanzando hasta 217.8
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mm anuales, segun los registros disponibles.
(Garcia, 2004).

En la zona oriente del territorio, debido a un
descenso continuo del relieve y un aumento
de la temperatura, predomina un clima de tipo
semiseco templado. Este clima se caracteriza
por una reduccidn en la precipitacion, que al-
canza los 98.4 mm anuales, y marca la transi-
cion hacia zonas mas aridas, con temperaturas
promedio que oscilan entre 12 y 18 °C. Estas
condiciones especificas se reflejan en el tipo
de vegetacion que se desarrolla en la region.
(Rzedowski, 2005).

Por otro lado, en las zonas de mayor pen-
diente y relieve accidentado predomina un cli-

ma semifrio subhumedo, caracteristico de las
areas montafiosas. Este tipo de clima se pre-
senta en las cumbres de la Sierra Nevada, el
Parque Nacional Izta-Popo, las laderas del Ne-
vado de Toluca, cumbres aisladas en la regidon
noroeste y en la zona de la Mariposa Monarca,
ubicada en el limite con el Estado de Michoa-
can. (Garcia, 2004).

Finalmente, el clima de tipo frio se encuen-
tra en las cumbres de los volcanes Nevado de
Toluca, Iztaccihuatl y Popocatépetl|, abarcan-
do unicamente el 1.16 % de la superficie estatal.
En estas zonas, las temperaturas descienden
drasticamente, y durante el invierno existe la
posibilidad de caida de nieve. (Garcia, 2004).

llustracién 8. Almoloya del Rio

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Mapa 1. Clima del Estado de México
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4.2.2. Geologia

Los procesos de orogénesis de la Sierra Ma-
dre del Sur, de formacién mas antigua que el
Eje Neovolcanico, definen las diferentes uni-
dades litoldgicas del territorio estatal. No obs-
tante, gran parte de los afloramientos rocosos
superficiales y las estructuras del relieve estan
vinculados a una intensa actividad volcanica.

El tipo de roca mas abundante son las ig-
neas de tipo extrusivo, que cubren el 63.23 %
del territorio estatal. Estas rocas volcanicas,
compuestas principalmente por andesitas, ba-
saltos, dacitas, ignimbritas, lahares, riodacitas,
riolitas y tobas, presentan un alto nivel de frac-
turamiento, lo que les confiere una gran per-
meabilidad, facilitando asi la infiltracién y re-
carga de los mantos acuiferos. (INEGI, 2001).

Las rocas sedimentarias afloran en el 22.68
% de la superficie estatal. Formadas a partir
del acarreo de materiales desde las partes al-
tas de las sierras, incluyen depdsitos aluviales,
calizas y margas. Estas rocas presentan una
permeabilidad media, lo que influye en la di-
namica hidroldgica de la regiodn.

Por su parte, las rocas metamorficas ocu-
pan el 12.85 % de la superficie estatal. Este
grupo incluye esquistos, meta-andesitas y me-
ta-calizas, que han experimentado procesos

de transformacion que modificaron sus carac-
teristicas originales. Estas rocas afloraron a la
superficie debido a plegamientos y fallamien-
tos, como los observados en la Sierra Madre
del Sur, y se caracterizan por su baja permea-
bilidad. (INEGI, 2001).

En menor proporcioén, las rocas igneas in-
trusivas, como el granito y la granodiorita,
afloran en apenas el 0.38 % de la superficie
estatal. La identificacion de estos materiales
subyacentes permite inferir las caracteristi-
cas de los suelos a los que dieron origen vy, en
combinacion con las condiciones climaticas, la
vegetacion que pueden sustentar.

Cabe destacar que en el Estado de México
no se desarrolla una intensa actividad minera.
Los principales distritos mineros se localizan
al poniente, en los municipios de El Oro y Te-
mascaltepec. En la zona oriente del territorio,
la presencia de rocas igneas ha permitido su
explotacion para la extraccién de materiales
de construccidén. Sin embargo, debido a que
las actividades mineras suelen contraponerse
a las acciones de conservacion y restauracion
ecoldgica establecidas en el Programa de Or-
denamiento Ecoldgico Estatal, estas activida-
des extractivas estan limitadas, lo cual favo-
rece los procesos de infiltracion de agua vy la
regeneracion ecoldgica. (INEGI, 2001).

llustracién 9. Villa de Allende

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Mapa 2. Geologia del Estado de México
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4.2.3. Edafologia

De acuerdo con el INEGI (2001), en el Esta-
do de México el suelo mas abundante es el An-
dosol, que cubre el 22.0% de la superficie es-
tatal, seguido por el Phaeozem, con un 21.34%.
Los suelos de menor extensidn corresponden
a los tipos Umbrisol (0.13%), Gleysol (0.19%) e
Histosol (0.24%). En cuanto a la productividad
agricola, los suelos de tipo Cambisol y Rego-
sol son utilizados para estos fines, aunque pre-
sentan rendimientos variables.

Por otro lado, los suelos menos aptos para
la agricultura, debido a sus bajos rendimientos,
se localizan principalmente en la zona oriente
del territorio estatal. Entre ellos se encuentran
el Histosol, Solonchak y Solonetz, caracteriza-

dos por un alto contenido de sales y la forma-
cidon de costras en la superficie, lo que limita
significativamente su capacidad de desarrollo
agricola.

Debido al relieve del Estado y a las carac-
teristicas especificas de sus suelos, es funda-
mental prestar atencién a los procesos de ero-
sion, especialmente en las zonas de la cuenca
media. La eliminacién de la vegetacidn prima-
ria en estas areas, combinada con la pendiente
del terreno, ha intensificado los procesos ero-
sivos, y a su vez la disminucién en la infiltra-
cion, afectando principalmente las laderas de
cimas montafiosas como el Nevado de Toluca,
el Iztaccihuatl y el Popocatépetl, asi como la
region poniente del Estado, en los limites con
Michoacan. (INEGI, 2001).

llustracion 10. San José del Rincén

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Mapa 3. Edafologia del Estado de México
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4.2.4. Vegetacion y Uso del
Suelo

La interaccion entre factores climaticos,
geoldgicos y topograficos ha favorecido la
formacion de diversas asociaciones vegetales
en el Estado de México, que abarcan desde
praderas de alta montafa y bosques templa-
dos, hasta selva baja caducifolia y, en las zo-
nas mas bajas y calidas, matorrales crasos y
sarcocaules. Aunque en las areas lacustres aun
es posible encontrar vegetacion caracteristica,
como tulares y pastizales.

Los bosques templados (compuestos por
especies como oyamel, cedro, encino, pino,
tdscate y mesdfilo de montana) ocupan el
15.53% del territorio estatal. Estos ecosistemas
desempenan un papel fundamental en el ciclo
del agua, ya que facilitan la infiltracion hacia el
subsuelo y la recarga de los mantos acuiferos,
especialmente en las laderas montafosas de
la region de la Mariposa Monarca, el Nevado
de Toluca, la Sierra de las Cruces, la Sierra La
Goleta-Temascaltepec, la Sierra Nevada vy la
Sierra Otomi-Mexica. Sin embargo, su exten-
sion y composicion floristica se encuentran
amenazadas por la expansion de actividades
agricolas y el crecimiento de los asentamien-
tos humanos.

En la Sierra de la Sierra de Nanchititla, po-
niente del territorio, se localiza la selva baja
caducifolia, cuya superficie ha disminuido
considerablemente debido al cambio de uso

de suelo, hasta representar apenas el 0.57 %
del territorio estatal, (IGECEM, 2024), lo que
ha incrementado la erosiéon y pérdida de infil-
tracion en las cuencas.

Por otro lado, la vegetacion secundaria ar-
bustiva y arbdrea resultado de la regeneracion
tras la degradacion del ecosistema primario,
ocupa actualmente el 16.86 % del territorio,
superando el porcentaje de las coberturas ve-
getales primarias. (IGECEM, 2024). Este dato
refleja la presion ejercida sobre estos ecosis-
temas, ya que la presencia de vegetacion se-
cundaria suele ser un indicio de agentes de
disturbio naturales y antrépicos, como son
desmontes, incendios y desforestacion, que
frecuentemente anteceden la conversién de
estas areas en tierras agricolas o, en los casos
mas extremos, en nuevos asentamientos hu-
Manos.

Otros tipos de ecosistemas presentes, aun-
gue con distribucién muy limitada debido a las
condiciones ambientales, incluyen praderas
de alta montafa, tulares, pastizales haldfilos,
matorrales y pastizales xerdfilos. La importan-
cia de estos ecosistemas, especialmente en las
zonas lacustres, radica en su papel como areas
gue benefician la depuracion vy filtracion de
contaminantes, contribuyen a regular el flujo
del agua durante las crecidas, disminuyendo el
riesgo de inundaciones, asi mismo constituyen
areas de descanso para aves migratorias y en
general contribuyen al enriguecimiento ecolo-
gico de los humedales (Granados, 2006).

llustracién 11. Nevado de Toluca

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Mapa 4. Uso de Suelo y Vegetacién del Estado de México, Serie VII
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4.2.5. Areas Naturales
Protegidas

De acuerdo con la Comision Estatal de Par-
ques Naturales y de la Fauna (CEPANAF), el
Estado de México es la entidad con el mayor
numero de Areas Naturales Protegidas (ANP)
en el pais. En total, suman 90 ANP que abar-
can una superficie de 999,661.62 hectareas, lo
que representa el 44.45 % del territorio esta-
tal. (IGECEM, 2024).

De nivel federal, existen 15 ANP, distribui-
das en diferentes categorias: 9 Parques Nacio-
nales, 1 Reserva Ecoldgica Federal, 2 Areas de
Proteccion de Recursos Naturales y 3 Areas
de Proteccién de Flora y Fauna. Entre las mas
representativas se encuentran Bosencheve,
Nevado de Toluca, Izta-Popo y, mas reciente-
mente, el Lago de Texcoco. Las tres primeras
reflejan la preocupacion por conservar las zo-
nas de bosques templados, ademas de garan-
tizar los servicios ecosistémicos esenciales,
como la recarga hidrica en la cuenca alta que
abastece a las zonas mas bajas.

Por su parte, el gobierno estatal ha decre-
tado hasta la fecha 75 ANP, de las cuales 54
son Parques Estatales, 11 Reservas Ecoldgicas,
4 Parques Municipales y 6 Parques Urbanos.

De éstas, 70 ya cuentan con un programa
de manejo publicado. Dentro de la categoria
de Parque Estatal, existe un subgrupo de 15
areas denominadas Santuarios del Agua y Fo-
restal, cuyo objetivo es resguardar ambientes
criticos como cafiadas, areas de recarga hidri-
ca, zonas de vegetacion con alta densidad y
espacios con relictos de alta integridad ecolé-
gica. Estos espacios se ven directamente ame-
nazados por procesos de desarrollo urbano y
la expansion de la frontera agricola.

A pesar del importante niumero de ANP
decretadas, los recorridos de campo han per-
mitido identificar diversas problematicas que
afectan su integridad. Entre ellas destacan la
tala inmoderada, la eliminacion de la cobertura
forestal para el establecimiento de cultivos de
alto valor comercial, como aguacate y papa,
asi como la incidencia de incendios forestales
recurrentes y los cambios de uso de suelo.

Por lo tanto, es de vital importancia esta-
blecer mecanismos de proteccion eficaces
para estas areas, ya que en ellas se desarro-
llan procesos clave de recarga e infiltracion de
agua, fundamentales para garantizar el abas-
tecimiento de este recurso en el mediano y
largo plazo, tanto para el uso ecoldégico como
para el consumo humano como para otras ac-
tividades productivas.

llustracidon 12. Lago de Texcoco

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Mapa 5. Areas Naturales Protegidas del Estado de México
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4.2.6. Superficie Agricola

De acuerdo con el INEGI, el 42.21% de la su-
perficie del Estado de México, equivalente a
1,006,777.97 hectareas, estd destinada a activi-
dades agricolas. Estas se desarrollan en prac-
ticamente cualquier area donde la vegetacion
original ha sido eliminada. Entre las principales
zonas agricolas destacan Ayagueme, Cafadas
de la Sierra Otomi-Presa de Guadalupe, Cuen-
ca de San Juan, Sierra de San Andrés, Sierra
de Tepozotlan, Teotihuacan, Valle de Bravo,
Valle de Toluca y el Valle de Ixtlahuaca-Atlaco-
mulco. (IGECEM, 2024).

La produccidén agricola se centra en granos,
hortalizas, forrajes, frutas y flores. De estos

cultivos, los granos ocupan la mayor superficie
sembrada, seguidos por los forrajes, mientras
que las hortalizas, frutales y flores en conjunto
representan apenas el 8% de la superficie agri-
cola del Estado.

Cabe destacar que algunas de estas activi-
dades agricolas se llevan a cabo utilizando rie-
go con aguas residuales, mientras que muchos
cultivos utilizan agua proveniente de fuentes
primarias. Esta situacion genera una compe-
tencia por el uso del recurso hidrico entre di-
ferentes actividades productivas, ademas de
ejercer una mayor presion sobre los recursos
hidricos disponibles y la preservacion de las
coberturas vegetales primarias.

llustracion 13. Presa Taxhima, Villa de Carbén

Fuente: Elaboracién propia, 2024.




4.3. Sistema Hidroldgico

El Estado de México ocupa una posicion
Unica dentro del sistema hidrico nacional. Por
su ubicacion geografica y caracteristicas fisi-
cas, el agua que fluye por su territorio termina
alimentando tanto al Océano Pacifico como al
Golfo de México. Esta compleja red de rios, la-
gos, humedales, presas y acuiferos sostiene la
vida de ecosistemas y millones de personas,
por loque es clave para el desarrollo econdmi-
co, ambiental y social integral del Estado.

4.3.1. Hidrologia Superficial

El agua superficial del Estado se distribuye
en tres grandes regiones hidroldgicas que se
mencionan a continuacion:

¢ Cuenca Lerma-Santiago (hacia el Paci-
fico): El rio Lerma nace en el Valle de
Toluca y recorre gran parte del centro
del pais, alimentando el Lago de Cha-
pala y desembocando finalmente en
el Pacifico. Este rio es fundamental no
sélo para el Estado, sino para millones

de personas en varios Estados del cen-
tro y occidente de México.

e Cuenca Balsas (hacia el Pacifico): Al
sur del Estado, rios como el Cutzamala,
el Amacuzac y el propio Balsas condu-
cen el agua desde las montafas hacia
las tierras bajas. Aqui se ubica el Siste-
ma Cutzamala, una de las infraestruc-
turas hidrdaulicas mas importantes de
México, que no solo aporta agua a la
region, sino que también abastece a la
Zona Metropolitana del Valle de México,
donde vive casi una quinta parte de la
poblacion del pais.

¢ Cuenca Panuco (hacia el Golfo de
México): En el norte y oriente, los rios
Cuautitldn, Moctezuma y otros afluen-
tes llevan el agua hacia el rio Panuco,
que finalmente desemboca en el Golfo
de México. Mucha del agua que fluye en
esta cuenca proviene de los sistemas
de drenaje pluvial y residual del Valle de
México.

Este sistema de cuencas presenta un grado
de presion fuerte sobre sus recursos hidricos

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

llustracion 14. Hidrologia del Estado de México

Componente Descripcién

Lerma-Santiago (23.8%), Balsas (41.8%), Panuco (34.4%). Conforman sistemas

Regienas hidrolagicas integrados de cuencas hidroldgicas clave para la Nacion.

Lerma, Cutzamala, Grande de Amacuzac, Cuautitlan-Moctezuma, entre otros.

Principales rios ) e
Proveen agua y son importantes en el balance ecosistémico de las cuencas.

Texcoco, Ciénegas del Lerma, Zumpango, Nabor Carrillo, José Antonio Alzate,
lgnacio Ramirez, Huapango, San Andrés Tepetlaoxtoc, entre otros. Son
esenciales tango como vasos reculadores como, habitat par un sin nimero de
especies.

Lagos y lagunas

Valle de Toluca, Ixtlahuaca-Atlacomulco y Texcoco y otros 14 acuiferos. Son
importante por ser la principal fuente de agua potable y por contener un
recurso gue en esencia, ho es renovable.

Acuiferos

Los sistemas montafiosos infiltran una gran cantidad de agua a los acuiferos.
Sobresalen el Eje Neovocanico: Sierra Nevada (con el Popocatépetl e
Iztaccihuatl). Sierra de las Cruces (entre CDMX y Toluca).

Sierra del Nevado de Toluca o Xinantécatl (al centro-oeste).
Guadalupe (norte del Valle de México).

Sierra Madre del Sur al suroeste del Estado.

Mesa Central (subprovincia “Sierras y Bajios del
Atlacomulco-Ixtlahuaca).

Principales zonas de
recarga

Sierra de

Centro”) -Tlalpujahua,

Fuente: Elaboraciéon propia, 2024.
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Mapa 6. Sistema de cuencas Balsas, Lerma-Santiago y Panuco
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debido a que alberga el mayor porcentaje de
la poblacién nacional, asi como grandes ciu-
dades, centros de produccidn industrial, gana-
dera y grandes distritos de riego, por lo que se
consideran como las tres regiones mas impor-
tantes del pais (CONAGUA, 2018).

Al estar interconectadas, la poca disponi-
bilidad de agua representa una problematica
colectiva que va mas alld de los limites terri-
toriales y que requiere de soluciones con vi-
sion regional basadas en la funcionalidad de
las cuencas y el equilibrio de los ecosistemas.
La vision antigua, de la gestidn del agua plan-
tea soluciones convencionales a través de
trasvases de volumenes entre cuencas o gran-
des obras de ingenieria que solo resuelven
la problematica a mediano plazo y que traen
consigo altos costos operativos y de mante-
nimiento, aunado a los impactos ambientales
y sociales, que conllevan sin considerar la in-
tegridad de los ecosistemas ni el perjuicio a
los derechos humanos de los habitantes de las
cuencas de las que se trasvasa el agua.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Por ello, es necesaria la implementacién de
un nuevo paradigma en la gestion del agua
gue reconozca las interconexiones entre agua,
territorio y derechos e intereses de toda la po-
blacién, priorizando la cooperaciéon, equidad
y sostenibilidad ambiental con este recurso
compartido.

Como se observa en la siguiente tabla, 12
de las 25 cuencas presentan déficit, el resto
presentan valores de disponibilidad menores a
dos hm? al afo, valores criticos considerando
que el valor promedio de disponibilidad en las
cuencas del pais es de 390.02 hm? al afio. A
su vez, se muestran los decretos de vedas, re-
servas y reglamentos de cada una, que son los
instrumentos administrativos que establecen
modalidades o restricciones a la explotacidn,
uso o aprovechamiento de las aguas naciona-
les o al otorgamiento de nuevas concesiones
para asegurar el volumen para el medio am-
biente y la poblacion.

Tabla 12. Disponibilidad media anual de agua superficial

Regiones PRI
Hidrolégico- .Regl'oq Cuenca de | Veda, Reservas b'"d?d
. . . hidrolégica Cuenca media
Administrativas descarga y Reglamento
(RHA) ()] ELIIE]]
(hm3/afio)
Rio Jaltepec Rio Lerma 2 -0.52 Déficit
VIl LERMA > LERMA - Rio La Gavia Rio Lerma 2 Decreto de -0.75 Déficit
SANTIAGO - Rio Lerma 1 RiolLerma 2 veda DOF 08- -2.49 Déficit
PACIFICO SANTIAGO 04-2014
Rio Lerma 2 Rio Lerma 3 -9.26 Déficit
Rio Lerma 3 Rio Lermal -72.77 Déficit
Rio Alto . P
AeyEe Bajo Atoyac -4.18 Déficit
Rio . e
Bajo Atoyac -155.83 Déficit
Amacuzac
Decreto de
IV BALSAS 18 BALSAS Rio Medio veda DOF 22-
-37. Défici
Cutzamala Balsas 03-2011 37.98 eficit
Rio Medi ) e
10 MeAIo " Baio Balsas -1,635.38 Déficit
Balsas
Rio Nexapa Bajo Atoyac -24.59 Déficit
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Regiones SERE
Hidrolégico- _Regllor] Cuenca de | Veda, Reservas b'"d?d
.. A hidrolégica media
Administrativas descarga y Reglamento
(RHA) (GL)) anual
(hm3/afiio)
AENE Rio San -5.88 Déficit
Zarco Juan1
- Rio San
Rio Nad -2.87 Déficit
X COILED AN IS Juan 1 Decreto de L]
NORTE , , veda DOF 06-
Rio San Rio San 06-2018 0.25 Disponibilidad
Juan1 Juan 2
Rio Embalse
.34 Di ibili
Tecozautla Zimapan G Haehllallickre
Ciudad de Presa Endho . -
México y Rio Salado 1.25 Disponibilidad
Acuerdo de
Ciudad d
Texcoco II‘L/JIéiico € veda DOF 21- 0.06 Disponibilidad
08-1931
Rio Presa Endho 0.03 Disponibilidad
Cuautitlan ' =
Presa Rio Tula 0.25 Disponibilidad
26 Endhé ' .
PANUCO
T e el 0.01 Disponibilidad
Requena Decreto Zona
, reglamentada
Il AGUAS DEL Rio , . -
Rio Tul -03- . D |
VALLE DE Alfajayucan io Tula Doi9296903 0.58 isponibilidad
EAES Rio Salado Rio Tula 2.34 Disponibilidad
Rio Tula Embalse 6.11 Disponibilidad
Zimapan
Rio de las
Ciudad d
Avenidas u ,a_ € Sin decreto 0.12 Disponibilidad
México
de Pachuca
Rio | Ciudad d
' a_, u 'a_ ¢ Sin decreto 0.09 Disponibilidad
Compahia México
VEEMEE = Rio de las
Tecoco - Sin decreto 0.02 Disponibilidad
Mulco Av. Pachuca

Fuente: Elaboracién con base en CONAGUA, 2023.
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Mapa 7. Disponibilidad de agua superficial por regién
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Fuente: Elaboracién propia con base en CONAGUA, 2023.
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4.3.2. Hidrologia Subterranea

Al igual que en las cuencas, los acuiferos se
agrupan en Regiones Hidroldégicas Adminis-
trativas (RHA) para facilitar su gestion. El Es-
tado de México se localiza sobre 15 acuiferos,
agrupados en las RHA Golfo Norte, Valle de
México, Lerma-Santiago-Pacifico y Balsas, 9
corresponden a la jurisdiccion de la Direccion
Local de CONAGUA Estado de México y el res-
to a los Estados de Hidalgo, Guerrero, Morelos
y Ciudad de México.

De los 15 acuiferos solo cuatro presentan
disponibilidad, aunado a que todos cuentan
con titulos de veda que limitan nuevas con-
cesiones total o parcialmente en el territorio.
(Ver tabla 9).

Como se observa en la siguiente tabla, 6
de los 15 acuiferos que concurren en el Estado
presentan condiciones de sobreexplotacion,
es decir, se extrae mas agua de la que se re-
carga de forma natural; 5 de los 6 acuiferos
sobreexplotados, pertenecen a la administra-
cion del Estado de México. Especificamente,
los acuiferos Cuautitldn-Pachuca y Zona Me-
tropolitana de la Ciudad de México, presentan
valores de déficit superiores a los 200 hm? al
afo. Este ultimo es el mas representativo del
pais por evidenciar los efectos de la sobreex-
plotacién, pues en el ano de 1925 se comen-
zaron a percibir hundimientos en la capital del
pais siendo mas notorios, con el paso de los
anos, en la Catedral, el Palacio de Mineria y la
Alameda Central.

A su vez, la sobreexplotacién de los acui-
feros implica incrementos en la tarifa de agua,

v D i

debido a que se requiere una mayor cantidad
de energia eléctrica para bombearla de zonas
cada vez mas profundas, que presentan una
calidad poco apta para consumo humano, por
lo que requieren procesos de potabilizacion
mas complejos.

La situacién de abatimiento de los acuife-
ros se acentua en zonas urbanas con tenden-
cia al incremento de poblaciéon. Este hecho se
aprecia en el mapa 8, donde se muestran en
color naranja los acuiferos sin disponibilidad, y
en gris las localidades de la entidad.

Si bien, no todos los acuiferos de la entidad
se clasifican como sobrexplotados, lo cierto
es que la tendencia a llegar a esta situacion
es cada vez mas probable, considerando las
practicas deficientes en la gestion del agua vy
la planeacidn territorial que disminuyen las zo-
nas de recarga y no consideran los volumenes
de disponibilidad de agua para proyectar la
capacidad de crecimiento que tienen las ciu-
dades para albergar nuevas actividades pro-
ductivas y/o desarrollos habitacionales.

Ante esta tendencia, es prioridad modifi-
car las practicas de aprovechamiento y ma-
nejo del agua, incrementando la eficiencia de
la infraestructura hidraulica a fin de disminuir
los volumenes de agua perdidos en fuga v,
en consecuencia, disminuir los volumenes de
agua que se extraen de los acuiferos. A su vez,
se debe priorizar el uso de estas fuentes de
abastecimiento para uso publico urbano y do-
méstico, y migrar hacia fuentes de abasteci-
miento de aguas regeneradas para los secto-
res productivos, de esta manera, se disminuye
la demanda de agua que se destina hacia estas

llustracion 15. Acuiferos del Estado de México

Fuente: Atlas de las cuencas hidroldgicas del Estado de México, 2023.
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Mapa 8. Disponibilidad de agua subterrdnea por regiéon
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Tabla 13. Disponibilidad media anual por acuifero

Disponibili-
dad de
Medida
Anual

(hm3/aiio)

Regiones Territorio
Hidrolégico- de Condicién del Veda, Reservasy

Administra- Adminis- Acuifero Reglamento
tivas (RHA) tracion

Decreto de veda .
Temascaltepec - (DOF 10-07-1978) 4.59 Disponibilidad

2 Decretos de veda

Tenancingo - (DOF 23-09-1965, -5.93 Déficit
Estado de 10-07-1978)
éxico
3 Decretos de veda
Villa Victoria - (DOF 23-09-1965, e
Valle de Bravo - 27-06-1975, 10-07- 39 e
1978)
IV BALSAS
Decreto de veda
Altamirano- (DOF 10-07-1978)
Cutzamala - Zona reglamentada 31.92 Disponibilidad
acuerdo 05-04-
2013
Guerrero
Decreto de veda
(DOF 10-07-1978)
Arcelia - Zona reglamentada 10.11 Disponibilidad
de acuerdo 05-04-
2014
3 Decretos de veda
Ixtlahuaca - (DOF 23-09-1965, e
Atlacomulco Sobreexplotado 27-06-1975, 10-07- -32.86 Déficit
VIl LERMA 1978)
SANTIAGO - Esrff?d.o el
PACIFICO e 4 Decretos de veda
(DOF 19-08-1954, e
Valle de Toluca Sobreexplotado 23-09-1965, 27-06- -135.12 Déficit
1975, 10-07-1978)
Estado de - Decretos de veda e
México Polotitlan - (DOF 10-07-1978) -3.84 Déficit
lXN%CIDQI'_I'FEO 4 Decretos de veda
. Valle del (DOF  22-12-1949, . -
Hidalgo Meze Uil - 13-02-1976, 10-07- 30.46 Disponibilidad
1978, 05-04-2013)
Zona
Xl AGUAS . :
Ciudad de  Metropolitana Decreto de veda e
BELMVE/;%& México  delaCiudad de SoPreexplotado  ynr'g 0gigsgy — ~469.63 e

México
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Disponibili-

Regiones Territorio

Hidrolégico- de

Adminis-
tracion

Administra-
tivas (RHA)

Chalco -
Amecameca

Cuautitlan -

Estado de Pachuca

México
Xl AGUAS
DEL VALLE
DE MEXICO
Texcoco

Hidalgo

Condiciéon del
Acuifero

Sobreexplotado

Sobreexplotado 1954, 23-09-1965,

Sobreexplotado

Tepeji del Rio -

dad de

Medida

Anual
(hm3/aiio)

Veda, Reservas y
Reglamento

Decreto de veda

(DOF 19-08-1954 75099

Déficit
4 Decretos de

veda (DOF 19-08-

-233.44 Déficit
27-06-1975, 10-07-

1978

Decretos de veda
(DOF 19-08-1954,
10-07-1978)

-149.81 Déficit

3 Decretos de
veda (DOF 19-08-
1954, 10-07-1978,
05-04-2013)

-4.25 Déficit

Fuente: Elaboracién propia con base en CONAGUA, 2023. Acuerdo por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos,
mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican.

actividades y se prioriza el derecho humano al
agua potable desde fuentes de primer uso.

4.4, Riesgos
Hidrometeoroldgicos

Por su complejidad geografica, el Estado
de México presenta una gran diversidad de cli-
mas, con ellos, diferentes fendmenos hidrome-
teoroldgicos. La zona norte y noreste presenta
los registros relativos mas bajos de lluvia, lo
que, de acuerdo con el Atlas de Riesgos del
Estado de México, las hace mas vulnerables a
padecer los efectos de la sequia, no obstante,
70% de su territorio puede presentarse en dis-
tintos niveles de magnitud. Esto se ha obser-
vado durante los ultimos afos, y puede con-
sultarse en el Monitor de Sequia del Servicio
Meteoroldgico Nacional, el cual muestra que a
partir del afio 2021 se presentaron condiciones
de sequia D3 (excepcionalmente secos) en di-
versas zonas del Estado teniendo como con-
secuencias importantes pérdidas en el sector
agricola, ademas de la severa reduccion en la
disponibilidad de agua tanto para consumo
humano como para actividades agricolas y en
los mismos ecosistemas.

En contraste, durante los meses de verano,
pueden presentarse lluvias intensas debido a

la influencia de sistemas tropicales, que, su-
mados a las condiciones topograficas, pueden
generar inundaciones de magnitudes impor-
tantes. Cuando el suelo supera su capacidad
de infiltracién y los rios exceden su capacidad
de descarga, el agua sobrepasa sus niveles
normales, provocando inundaciones en las zo-
nas adyacentes. De acuerdo con el Atlas de
Riesgos del Estado de México (2018) las zonas
mas afectadas histéricamente son los munici-
pios de Chalco, Ecatepec y Naucalpan.

llustracidn 16. Visita de campo a Villa de
Allende

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Mapa 9. Principales peligros hidrometeorolégicos del Estado de México
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4.5. Cambio Climatico

El Estado de México posee condiciones
climaticas diferentes dependiendo de la re-
gion, igualmente, presenta diferentes niveles
de susceptibilidad ante el cambio climatico.
El Programa Estatal Ante el Cambio Climati-
co del Estado (PEACC) (2022) sefala que, en
el caso del escenario RCP 8.5 (pesimista), en
el horizonte a mediano plazo, la precipitacion
mostrara una clara tendencia descendente, en
municipios como Aculco, Polotitlan, Jilotepec
y Soyaniquilpan con 12% menos respecto a
los niveles actuales y hasta el 15% menos en
Apaxco y Hueypoxtla. En algunas otras zonas
la precipitaciéon podria mostrar incrementos
de entre el 2 y 10 % con maximos en zonas
como el volcan Jocotitldn (7%), Nevado de To-
luca (12%), Popocatépet! e Iztaccihuatl (16 %)
mientras que, al sur, en municipios como Tlat-
laya y Luvianos se presentaria hasta un 25 %
de incremento en la precipitacion.

Respecto a la temperatura media, se distri-
buye de manera heterogénea en el territorio,
sin embargo, la tendencia generalizada es a in-
crementarse. En las zonas montaflosas como
el Popocatépetl! e Iztaccihuatl se podria obser-
var un incremento de aproximadamente 2°C
al mediano plazo. La region este del estado
tendria un incremento de 2.6°C (Tepetlixpa,
Ozumba y Atlautla); la regién norte (Aculco,
Polotitlan, Jilotepec, Soyaniquilpan de Juarez
y Villa del Carbon), en promedio, incrementa-
ria 2.65°C, en tanto que, la zona centro (Otzo-
lotepec, Xonacatlan, Lerma, Ocoyoacac, San
Mateo Atenco, Metepec, Chapultepec, San-
tiago Tianguistenco y Capulhuac) experimen-
taria una diferencia de hasta 2.7°C. La zona
sur presentaria un incremento de 2.75 °C en
promedio en el horizonte medio (municipios
como Otzoloapan, Luvianos, Tejupilco, Amate-
pec y Tlatlaya).

Sobre la vulnerabilidad, los municipios que
presentan mayores niveles de vulnerabilidad
social son, al mismo tiempo, altamente sus-
ceptibles a ser afectados ante los efectos del
cambio climatico. El PEACC identifica que el
22 % de los municipios se encuentra en condi-
cion de vulnerabilidad alta (tales como Temas-
calcingo, San José del Rincon, Jocotitlan, Villa
de Allende y Villa Victoria; al Sureste Ocuilan,
Xalatlaco, Tianguistenco y Capulhuac; al No-
reste Hueypoxtla, Temascalapa, Chiautla; y

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

hacia el Centro se localiza el municipio de Ot-
zolotepec), 74 % en vulnerabilidad media (por
ejemplo Acambay, Jilotepec, Polotitlan, Chapa
de Mota, Soyaniquilpan de Juarez, El Oro, At-
lacomulco, Tequixquiac, Apaxco, Zumpango,
Tepotzotlan, Nicolds Romero, ubicados al Nor-
te del Estado).

Hacia el Sur se identifican los municipios
de Sultepec, Coatepec Harinas, Tenango del
Valle, Almoloya de Alquisiras, mientras que al
Suroeste estdn Luvianos, Otzoloapan y Ama-
tepec; asimismo, al Noreste y Sureste estan los
municipios de Texcoco, Atlautla, Juchitepec vy
Chalco) y solo 4 % en vulnerabilidad baja.

El cambio climatico puede hacer que los im-
pactos de los fendmenos de El Niflo (calenta-
miento de las aguas del Pacifico ecuatorial) o
La Nifa (enfriamiento de las aguas del Pacifico
ecuatorial) sean mas extremos, aumentando la
magnitud de tormentas, incendios forestales y
eventos climaticos extremos en general.

De los principales efectos del cambio cli-
matico en la entidad se pueden nombrar las
pérdidas econdmicas derivadas de afectacio-
nes en el sector agricola y pecuario debido a
sequias mas recurrentes y prolongadas, mayo-
res riesgos de inundaciones, lluvias intensas,
entre otros. Las enfermedades respiratorias
y gastrointestinales podrian agudizarse por
la contaminacién ambiental, asi como, las va-
riaciones extremas en las temperaturas; otro
efecto seria la mayor prevalencia de enferme-
dades transmitidas por vector como el zika,
chikunguia y el dengue.

llustracion 17. Visita de campo a Villa de
Allende

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Capitulo 5.
Diagnostico

El agua es un recurso vital cuya disponibi-
lidad y gestién es fundamental para el bienes-
tar humano y la sostenibilidad del entorno. En
el Estado de México, la importancia del agua y
la necesidad de extremar su cuidado y preser-
vacion se ha visto acentuada por una serie de
desafios derivados del crecimiento urbano y
demografico, asi como por el comportamien-
to de las actividades econdmicas que a su vez
han aumentado el requerimiento de volume-
nes de agua, generando ademas importantes
fuentes de contaminacion.

Asimismo, factores como el cambio clima-
tico asociado al aumento de las temperaturas
y cambios en los patrones de lluvia, asi como
la explotacidn de los bosques y otros compo-
nentes favorables del ciclo hidroldgico, han
limitado la recarga de los acuiferos, mientras
que el deficiente manejo en el tratamiento de
las aguas residuales urbanas y el aprovecha-
miento ineficiente del agua, especialmente en
actividades agricolas, ha exacerbado la situa-
cion de desequilibrio entre disponibilidad y
demanda en la entidad. La disponibilidad de
agua renovable por habitante en el Estado de
México es de apenas 268 m®/hab/afio, muy
por debajo de la media nacional de 549 m?*/
hab/afio, posicionando a la entidad en el pe-
nultimo lugar a nivel nacional (INEGI, 2019 cit.
en PDEM 2023-2029: 54).

5.1. Diagnodstico Social

El avance hacia una gestion integral del
agua en el Estado de México requiere una
transformacién fundamental. El nuevo para-
digma reconoce que solucionar los desafios
hidricos actuales y futuros exige abordajes re-
gionalizados, basados en las condiciones par-
ticulares de cada territorio, y sustentados en
la corresponsabilidad activa entre autoridades
y ciudadania. Este diagndstico socioambien-
tal parte de la premisa: preservar un recurso
tan vital como el agua requiere comprender
integralmente sus problematicas criticas, que
incluyen el acceso equitativo al agua potable,
la busqueda de fuentes sostenibles y seguras,
vy la maximizacion del redso de aguas tratadas.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Un indicador de la situacion de deterioro
es la condicidn de veda mediante decreto en
todos los acuiferos del Estado de México, es
decir, no se autorizan aprovechamientos de
agua adicionales a los establecidos legalmen-
te y éstos se controlan mediante reglamentos
especificos, en virtud del deterioro del agua
en cantidad o calidad, por la afectacién a la
sustentabilidad hidroldgica, o por el dafo a
cuerpos de agua superficiales o subterrdneos
(CONAGUA, 2021).

Esta sobreexplotacion, sin embargo, gene-
ra un circulo vicioso con consecuencias tan-
gibles para la poblacién. El descenso de los
niveles freaticos implica mayores costos ener-
géticos para el bombeo desde profundidades
crecientes, lo que se traduce directamente en
incrementos en las tarifas del agua. Asimismo,
el agua extraida de zonas mas profundas suele
presentar una calidad comprometida, exigien-
do procesos de potabilizacion mas complejos
y costosos para hacerla apta para el consumo
humano.

5.1.1. Corresponsabilidad,
participacion ciudadana vy
gestion comunitaria

En la gestion del agua, la participacion e in-
tegracion de los distintos actores y sectores
involucrados, es una condicion indispensable
de acuerdo al enfoque de Gestidon Integrada
de los Recursos Hidricos. A los mecanismos
de coordinacion y participacion ciudadana ya
contemplados en el marco normativo de ges-
tion hidrica en el pais, se adecuan otros aun
no reconocidos por la legislacion vigente pero
cuya relevancia para administrar y proteger
los recursos naturales es imprescindible para
garantizar su desarrollo sostenible en favor de
las generaciones futuras.

En México, conviven en el territorio siste-
mas publicos de gestion urbana y sistemas
comunitarios del agua en comunidades, pue-
blos y barrios que existen histdéricamente,
como una respuesta de los habitantes rurales
y comunidades indigenas para atender sus
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Tabla 14. Diagndstico de la condicién socioambiental de las regiones

Regidn Hidrica Principales problematicas socioambientales

La sobreexplotaciéon crénica de los mantos acuiferos, intensificada por
décadas de extraccion desmedida para consumo urbano, industrial vy
agricola, ha provocado hundimientos regionales (subsistencia del
terreno), pérdida irreversible de capacidad natural de almacenamiento y
afectacion a la infraestructura hidraulica. Esta degradacién del sistema
hidrico subterraneo compromete la disponibilidad a largo plazo y afecta
la calidad del agua, vulnerando el principio de sostenibilidad inherente al
derecho humano al agua.

El aumento en la frecuencia e intensidad de fenédmenos climaticos
extremos, como sequias prolongadas y precipitaciones intensas, agrava
los riesgos de inundaciones y deslaves en zonas densamente pobladas.
Esto evidencia la necesidad de renovacidon de infraestructura, elaboracion
de protocolos de alerta temprana y adaptacion climatica, poniendo en
riesgo la disponibilidad y accesibilidad fisica al agua en condiciones de
seguridad y continuidad.
vz Plodte e Las condiciones socio-demograficas, habitacionales y de movilidad
urbana de amplios sectores de la regidn dificultan la provision eficiente y
equitativa de los servicios de agua. La expansion irregular del suelo
urbano, la densificacion sin planificacion y la carencia de redes hidraulicas
adecuadas obstaculizan el cumplimiento del derecho al acceso universal
al agua, especialmente en colonias marginadas, asentamientos irregulares
y zonas periféricas.

La recurrencia de solicitudes ciudadanas por desabasto o ausencia total
del servicio de agua potable es una manifestacion directa de la negaciéon
del derecho humano al agua. Esta situacidon propicia practicas como la
distribucion mediante pipas, muchas veces abastecidas de manera ilegal a
través de tomas clandestinas o de instalaciones gubernamentales
capturadas, lo que deriva en esquemas de comercializacion a precios
elevados que castigan desproporcionadamente a los hogares con
menores ingresos, violando los principios de asequibilidad y no
discriminacion.

Sobreexplotacion de los mantos acuiferos, que han llevado a un
hundimiento regional y una pérdida de capacidad de almacenamiento de
agua, y la mala calidad de las aguas superficiales, afectadas por la
descarga de aguas residuales no tratadas de zonas urbanas y rurales.

La extraccion intensiva y prolongada de agua subterranea ha generado

hundimientos diferenciales del terreno y una pérdida critica de capacidad

de almacenamiento natural. Esta situacion compromete la sostenibilidad

del recurso hidrico y vulnera el principio de disponibilidad del derecho

humano al agua, afectando su continuidad y acceso para generaciones
Valle de México Sur presentes y futuras.

Fendmenos climaticos extremos, como sequias mas prolongadas y lluvias
intensas, han incrementado los riesgos de inundaciones, especialmente en
municipios como Chalco, donde la sobreexplotaciéon de acuiferos ha
provocado el colapso de sistemas de drenaje y una crisis hidrica
recurrente.

Las sequias mas largas e intensas precipitaciones han aumentado la
frecuencia de inundaciones y deslaves, lo cual pone en riesgo la
seguridad fisica de las personas y la accesibilidad al agua potable.
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Regidén Hidrica Principales problematicas socioambientales

El uso intensivo de agua para actividades industriales, agricolas y urbanas
ha reducido significativamente los caudales disponibles. Esta disminucion
de fuentes vulnera la prioridad de uso para consumo personal y
doméstico, pilar del derecho humano al agua, y limita la cobertura
efectiva de los servicios publicos.

La insuficiencia de plantas de tratamiento y la operacidn deficiente de las
existentes impiden el manejo adecuado de las aguas residuales. Esto
contribuye a la contaminacién de cuerpos de agua, contraviniendo el
derecho humano al saneamiento, asi como la obligacion del Estado de
garantizar ambientes salubres y prevenir riesgos a la salud.
México-Panuco

La carencia o mal estado de la infraestructura de drenaje provoca
inundaciones recurrentes, afectando viviendas, escuelas y servicios
basicos. Esto interfiere con el acceso seguro y constante al agua,
especialmente para comunidades en situacion de vulnerabilidad, e
incumple el principio de accesibilidad fisica y seguridad.

Degradacion del suelo debido a agroquimicos. La aplicacion intensiva de
pesticidas y fertilizantes ha contaminado suelos agricolas y cuerpos de
agua asociados. Esto afecta directamente la calidad del agua disponible,
vulnerando los derechos de las comunidades rurales a un ambiente sano y
a agua salubre.

Cuenca deficitaria y altamente contaminada y que mantiene una fuerte
presion sobre sus recursos hidricos. Existe un balance negativo entre
recarga y extraccion, junto con alta contaminacidon. Esto genera una
presion insostenible que impide garantizar el derecho humano al agua
bajo criterios de sostenibilidad, disponibilidad y equidad
intergeneracional.

Los principales acuiferos que abastecen la regidon se encuentran
oficialmente reconocidos como sobreexplotados. Esta condicion impide
garantizar el acceso continuo, seguro y asequible al agua, y exige
medidas urgentes bajo un enfoque de derechos humanos y restauracion
hidroldgica.

El cauce del Rio Lerma recibe aportaciones importantes de las aguas
residuales de Toluca y poblaciones vecinas, asi como del corredor
industrial Toluca-Lerma, representando actualmente una de las cuencas
mas contaminadas del pais en su tramo Lerma Atlacomulco (CONAGUA,
2024). Su degradacién lo convierte en una fuente inadecuada para
abastecimiento, y representa una violaciéon directa al derecho a agua de
calidad, especialmente en comunidades cercanas.

Lerma

Los arroyos Almoloya, El Cordero, Temoaya, Las Palmas, el canal de San
Isidro, y los rios Chichipicas, Ocoyoacac, Santa Catarina, Lerma vy
Verdiguel, presentan contaminacion severa por descargas de aguas
residuales. Esta situacion restringe el acceso a fuentes de agua limpia y
segura, incumpliendo el componente de aceptabilidad y calidad.

Existe una brecha entre los volUmenes de aguas residuales proyectados
para tratamiento y los efectivamente tratados, debido al mal
funcionamiento de las plantas. Esta falla estructural perpetua la
contaminacidn de fuentes hidricas y obstaculiza el cumplimiento de las
obligaciones estatales respecto al saneamiento.
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El desarrollo urbano sin control en dreas de vegetaciéon y recarga hidrica
reduce la infiltracion natural y tensiona los sistemas de abastecimiento.
Ademas, los asentamientos irregulares dificultan la prestacion equitativa
del servicio, vulnerando la asequibilidad y disponibilidad universal.

Lerma En algunas zonas, la capacidad técnica y organizativa de los sistemas
comunitarios se ve rebasada, lo que impide garantizar el suministro
regular. A su vez, en muchas localidades, los sistemas comunitarios no
consideran el saneamiento ni controlan las descargas residuales. Esto
genera contaminacion ambiental y viola el componente de saneamiento
seguro y accesible, especialmente para comunidades marginadas.

La problematica general en la regidon estd asociada a la baja
disponibilidad de agua potable como consecuencia de Ila
sobreexplotacién de fuentes de abastecimiento y la degradacién del
medio ambiente. El panorama general refiere a la fuerte presion que
existe sobre las fuentes de abastecimiento por los diversos usos que ahf
conviven, pero también por el volumen de agua que la cuenca aporta a la
Zona Metropolitana del Valle de México a través del Sistema Cutzamala.

Esta situacion vulnera el principio de disponibilidad suficiente y continua
del derecho humano al agua, impidiendo que la poblaciéon acceda a una
cantidad minima adecuada para su vida cotidiana y salud.

Débil infraestructura para el almacenamiento y la distribuciéon por parte
de los organismos operadores y sistemas comunitarios que representa
obstaculos importantes para garantizar el acceso universal al agua.

Las fuentes hidricas de la cuenca enfrentan una presion excesiva no solo
por la demanda local de agua para consumo humano, agricola e
industrial, sino también por el volumen extraido para abastecer a la Zona
Metropolitana del Valle de México a través del Sistema Cutzamala. Esta
situacion compromete el acceso equitativo y sustentable al recurso en la
regidn de origen, contraviniendo los principios de equidad territorial, no
discriminacion y sostenibilidad del derecho humano al agua.

Ixtlahuaca-Atlacomulco

Los procesos intensos de deforestacion en zonas de recarga natural
reducen la capacidad de infiltracion del agua al subsuelo, disminuyendo la
recarga de acuiferos y afectando la disponibilidad futura del recurso. Esta
degradacion ambiental representa una amenaza directa al componente
de sostenibilidad del derecho humano al agua, e incumple el deber
estatal de proteccioén y restauracion de los ecosistemas hidricos.

Conflictos por el acceso al agua, asi como la contaminacién de afluentes
es una limitante para su uso, ademas de una dindmica social caracterizada
por el abandono de las localidades debido a la falta de oportunidades y la
poca rentabilidad de la actividad agricola.

Las tensiones sociales y comunitarias vinculadas a la distribucion,
apropiacion o escasez del recurso reflejan la ausencia de mecanismos
eficaces de gobernanza participativa y gestion equitativa. Estos conflictos
afectan el goce efectivo, seguro y pacifico del derecho al agua,
particularmente en contextos donde prevalece la desigualdad en el
acceso.
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Regidén Hidrica Principales problematicas socioambientales

La presencia de contaminantes en arroyos, rios y manantiales ya sea por
descargas domésticas, agricolas o industriales, convierte a estas fuentes
en inapropiadas para el consumo humano y otras actividades basicas.
Esta situacion infringe el componente de calidad y aceptabilidad del
derecho humano al agua, exponiendo a las personas a riesgos sanitarios y
a la negacion de un servicio esencial.

Ixtlahuaca-Atlacomulco

La extraccion intensiva de agua en territorios rurales y de pueblos
originarios para abastecer a zonas urbanas, sin garantizar el acceso
equitativo para las comunidades locales, constituye una forma de
injusticia hidrica. Esta practica contradice los principios de equidad, no
discriminaciéon y sostenibilidad interterritorial del derecho humano al
agua, y perpetua relaciones asimétricas de poder y despojo hidrico.

La contaminacidon persistente de cuerpos de agua superficiales y
subterrdneos impide su uso seguro para consumo humano y afecta la
salud publica, el ambiente y la biodiversidad. Esta situacion vulnera los
componentes de calidad, aceptabilidad y disponibilidad del derecho
humano al agua y al saneamiento, asi como el derecho de toda persona a

Cutzamala vivir en un medio ambiente sano.
Precariedad de sistemas comunitarios de agua que dificulta la
participaciéon ciudadana en la gestiéon del agua.
Degradaciéon ambiental de la cuenca.
Se identifican areas con un alto riesgo de inundacion, principalmente en la
zona norte. Entre las mas vulnerables se encuentran las comunidades
aledafas a la presa en los municipios de San José del Rincén y Villa
Victoria, asi como Loma de Judrez en Villa de Allende, San Simén de la
Laguna en Donato Guerra y diversas localidades en Amanalco.
Desabasto para consumo humano que deriva en conflictos sociales por el
acceso al recurso.
Falta de mantenimiento en plantas de tratamiento de aguas residuales de
las 20 registradas, solo 11 funcionan.

Amacuzac

Extractivismo excesivo que provoca poca disponibilidad para el consumo
humano.

La disponibilidad de fuentes de agua estd condicionada a la
infraestructura para el almacenamiento y distribucion del recurso.

Fuente: Elaboracioén propia con base en talleres participativos regionales del PHIEM 2024-2029

propias necesidades de acceso al agua. Del
mismo modo, las contralorias ciudadanas que
estan emergiendo en los ultimos afos, son una
propuesta para construir un espacio de segui-
miento y evaluacion periddica de la gestion
del agua, tanto publica como comunitaria, que
se perfila con un amplio potencial para corre-
gir desviaciones, mejorar resultados e integrar
distintas perspectivas e intereses legitimos en
torno al liguido.

En el pais existen distintos modelos de ges-
tion involucrados en la tarea de administrar
los servicios asociados al abastecimiento, dre-
naje y saneamiento de los recursos hidricos,
pero también de generar y transformar datos
y usar informacioén. Por un lado, los organis-
mos operadores municipales que son érganos
descentralizados de los gobiernos municipa-
les que asumen la prestacion de los servicios
de agua potable, drenaje y saneamiento en
cumplimiento al articulo 115 fraccion Il Consti-
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tucional, a cambio del cobro de una tarifa que
intenta compensar los costos de administra-
cidn, operacion y mantenimiento en que incu-
rren. Por otra parte, existen sistemas privados
y mixtos que se encargan de prestar estos
servicios; pero también se identifican organi-
zaciones sociales de origen comunitario, cuya
tarea es imprescindible para garantizar el ac-
ceso al agua potable en zonas y localidades en
las que los servicios publicos no existen o son
de muy mala calidad.

5.1.2. Principales instancias de
participacion corresponsable

Los Consejos de Cuenca y sus érganos au-
xiliares, conforme el articulo 13 de la Ley de
Aguas Nacionales, son instancias colegiadas
concebidas para permitir la coordinacion en-
tre los diversos niveles de gobierno (federal,
estatal y municipal) y la concertacion con los
concesionarios, asignatarios o permisionarios
de los recursos hidricos nacionales, asi como
con aquellas instituciones académicas y or-
ganizaciones de la sociedad civil interesadas
en mejorar la gestion y manejo del agua de
Su region, cuenca o localidad. Los organismos
de cuenca en sus correspondientes ambitos
territoriales (13 Regiones Hidroldgico - Admi-
nistrativas) representan al Ejecutivo Federal
en la administracién de los recursos hidricos,
mientras que los consejos de cuenca y sus or-
ganos auxiliares tienen la funcion de facilitar la
participacion social, la coordinacion entre go-
biernos con territorio dentro de las cuencas en
que se forman y la concertacion entre gobier-
nos y ciudadanos con un enfoque de cuenca,
porque el agua, en su transito natural por la
superficie terrestre y el subsuelo, no reconoce
[imites politico administrativos. Estas organi-
zaciones, especialmente las Comisiones y Co-
mités que se establecen a nivel de subcuencas
Yy microcuencas cuando las condiciones y los
ciudadanos lo exigen, juegan un papel central
en la planeacion de los usos y aprovechamien-
to de los recursos hidricos, la proteccidon de
sus fuentes naturales y la preservacion de los
sistemas ecoldgicos con un enfoque de soste-
nibilidad.

El Estado de México participa principal-
mente de los territorios de la cuenca del Rio
Lerma que se vincula a través del Lago de
Chapala con la Cuenca del Rio Santiago y de

la Cuenca del Valle de México. En ambos casos
se han instalado los correspondientes Conse-
jos de Cuenca y el Gobierno del Estado de Mé-
Xico participa activamente es sus actividades;
ademas, tiene establecidos dentro de su terri-
torio estatal diversas comisiones y comités de
cuenca y acuifero que a lo largo del tiempo
han construido algunas buenas practicas que
significan areas de oportunidad para poten-
ciar los resultados de la implementacién del
PHIEM 2024-2029.

Los comités comunitarios son organismos
qgue se encargan de la distribucion del agua,
el mantenimiento de infraestructura, el cobro
de cuotas y la coordinacién de trabajos co-
munitarios. La corresponsabilidad en la ges-
tion del agua en el territorio estatal corre en
buena medida por sistemas comunitarios del
agua que operan en el territorio sin un recono-
cimiento juridico, sin embargo, estos sistemas
tienen un papel sumamente relevante en la so-
luciéon de las problematicas hidricas en el te-
rritorio estatal como proveedores de servicio,
pero también como protectores de las fuentes
de abastecimiento.

Actualmente, los sistemas comunitarios del
agua no cuentan con una regulacién y son or-
ganismos heterogéneos en su conformacion
y actuacion. En algunos casos, estos sistemas
toman como base asambleas comunitarias,
que fungen como autoridades maximas para
la toma de decisiones y/o comités conforma-
dos por un presidente, tesoreros, secretarios
y vocales. Los sistemas comunitarios son una
pieza fundamental en la labor de garantizar el
derecho humano al agua en el territorio mexi-
qguense, aunado a los esfuerzos de los habi-
tantes por dar seguimiento a las acciones de
comités y organismos operadores a través de
figuras como contralorias.

Uno de los principales desafios a los que
se enfrentan los sistemas comunitarios es la
dispersion geografica de las comunidades y
la compleja orografia del Estado, que dificul-
ta el acceso a fuentes de agua, asi como a la
construcciéon de infraestructura para su distri-
bucidn; la lejania entre las comunidades vy las
fuentes de abastecimiento también afectan la
calidad del agua y elevan los costos operati-
vos. Ademas, las condiciones climaticas ad-
versas que, con sequias prolongadas cada vez
mas comunes, impactan en la disponibilidad




del recurso y la expansién urbana, demandan-
do grandes cantidades de agua, reducen la
disponibilidad del recurso para las comunida-
des.

El acompafamiento gubernamental in-
suficiente, dificulta la obtencidén de recursos
y apoyo para la mejora de infraestructura,
la obtencidn de materiales y asegurar la ca-
pacitacion adecuada a los operadores de los
sistemas comunitarios, ademas de que no se
reconoce el efecto de sus acciones en el ba-
lance hidrico de las cuencas. Esta falta de re-
conocimiento incrementa las desigualdades
en el acceso al agua y deja a las comunidades
sin mecanismos legales claros para su defen-
sa, ademas de vulnerar a lideres y operadores
ante las condiciones de inseguridad de ciertos
territorios.

Los altos costos de operacidn, especial-
mente los relacionados con la energia eléc-
trica usada para el bombeo de agua, generan
un constante endeudamiento, situacidn que
se vuelve cada vez mas compleja ante el in-
cumplimiento de cuotas por parte de algunos
usuarios teniendo un impacto negativo en la
economia de estos sistemas. Es también ne-
cesario destacar que la relacién entre los sis-
temas comunitarios y los sistemas municipa-
les es conflictiva. En este sentido, se requiere
un marco legal y administrativo que respalde
estos sistemas, garantizando su viabilidad y
fortaleciendo su capacidad de autogestion en
beneficio de sus habitantes.

Sin embargo, los sistemas comunitarios
también han desarrollado estrategias de ges-
tién hidrica exitosas que fortalecen su resi-
liencia y capacidad de organizacion: la parti-
cipacién comunitaria activa ha permitido que
los habitantes sean responsables directos del
abastecimiento de agua, promoviendo un sen-
tido de pertenencia que se refleja en el com-
promiso con el mantenimiento de la infraes-
tructura; las asambleas y faenas refuerzan la
cohesién social y fomentan la rendicidon de
cuentas, asegurando que la gestidon del recur-
so se mantenga en beneficio de la comunidad,;
ademas, la autonomia en la toma de decisio-
nes permite que cada comunidad establezca
reglas y mecanismos propios para resolver
conflictos y garantizar una distribucion equi-
tativa del agua. Las faenas comunitarias per-
miten que los habitantes participen en la repa-
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racion y limpieza de la infraestructura hidrica,
reduciendo costos operativos y fortaleciendo
el trabajo colaborativo.

Este modelo de autogestién asegura que
las redes de distribucién se mantengan en
condiciones optimas sin depender exclusiva-
mente de financiamiento externo. Ademas,
algunos sistemas comunitarios han implemen-
tado esquemas de cuotas equitativas que fa-
cilitan la sostenibilidad financiera sin afectar a
las familias mas vulnerables.

Por otro lado, los sistemas comunitarios
han desempefiado un papel esencial en la pro-
teccion de las fuentes de agua a través de la
implementacion de acciones de reforestacion
y conservacidon de zonas de captacion. Esta
practica no solo beneficia a las comunidades
locales, sino que también tiene un impacto po-
sitivo en la cuenca baja, al mantener los ciclos
naturales del agua y mejorar la disponibilidad
del recurso en la regidn.

En este ejercicio de gestionar el agua bajo
un esgquema de corresponsabilidad, es indis-
pensable identificar y atender los conflictos
por el agua a través de estrategias resoluti-
vas que partan de una serie de principios que
prioricen el consumo humano del agua, pro-
muevan practicas sostenibles y propongan es-
trategias y acciones coordinadas con un enfo-
gue de cuenca, sostenibilidad y restauracion
de ecosistemas.

La informacién recabada en el analisis de la
revision documental, sumada a la informacién
obtenida en la realizacion de los distintos ejer-
cicios participativos llevados a cabo durante
el desarrollo del PHIEM 2024-2029, permite
territorializar las zonas de actuacion para el
fortalecimiento del Derecho Humano al Agua
en el Estado de México.
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Mapa 10. Sistemas comunitarios del agua en el Estado de México, 2019
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5.1.3. Zonas de actuacidn
para el fortalecimiento del
Derecho Humano al Agua

De acuerdo con los reportes originados en
las comunidades, durante el diagndstico par-
ticipativo; las zonas y temas de actuaciéon en
torno al Derecho Humano al Agua son los si-
guientes:

e Especialmente en los municipios de
Zumpango, Coyotepec, Ixtapaluca vy
Ecatepec se han presentado dificulta-
des para el suministro de energia eléc-
trica necesaria para la operacion del sis-
tema de distribucion.

e De manera particular se ha reportado
que la administracién de agua potable
de Coyotepec (AAPCQOY) ha sido apar-
tada de sus funciones sin una debida
investigacion.

¢ En el municipio de Zumpango, la comu-
nidad de San Sebastidn, ha sido despo-
jada de uno de los pozos de agua para
pasar a ser custodiado presuntamente
por empresas inmobiliarias.

¢ Enel municipio de Ixtapaluca, las comu-
nidades de Tlapacoya y El Molino hicie-
ron frente a un proyecto impulsado por
el Organismo Descentralizado de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento
(ODAPAS) que pone en riesgo el abas-
tecimiento de agua potable y la auto-
nomia.
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e En el municipio de Tecadmac, se plantea
también la necesidad de dar seguimien-
to a las demandas del grupo de mujeres
defensoras del Fondo Popular por la Vi-
vienda que en su momento exigieron el
saneamiento del territorio y la adecua-
cién del espacio que habian de habitar
tras un proceso de reubicacidn en un
predio colindante a un tiradero clandes-
tino a cielo abierto.

e En el municipio de Cuautitlan Izcalli, el
movimiento de defensa de la Laguna
de Axotlan estd activo desde hace una
década para defender la laguna por su
papel en la recarga de los mantos acui-
feros, asi como la diversidad de flora y
fauna, frente al crecimiento acelerado
del area urbana metropolitana.

e En los municipios de Cuautitlan lzcalli,
Ecatepec, Naucalpan y Tlalnepantla se
evidencio que la calidad del agua se en-
contraba comprometida en algunas de
las plantas purificadoras ubicadas en
estos municipios dada una alta concen-
tracion de fluoruro.

e Chalma, en el municipio de Malinalco,
vio comprometido el caudal de su rio
por las acciones de empresas que han
explotado y desviado su cauce con fi-
nes industriales y turisticos afectando a
decenas de comunidades locales cuyos
medios de subsistencia estan ligados a
la agricultura y el uso del Rio Chalma.

llustracién 18. Lerma

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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5.2. Calidad del Agua

Los Indicadores de calidad del agua son una
herramienta cuantitativa que utiliza la CONA-
GUA, a través de la Red Nacional de Medicion
de Calidad del Agua (RENAMECA) para deter-
minar las caracteristicas de diversos cuerpos
de agua nacionales, a través de la mediciéon de
parametros como coliformes fecales, toxici-
dad, dureza, metales, entre otros. Se evalua el
grado de cumplimiento basado en intervalos
de concentracidn de cada parametro indica-
do asignando el color verde que representa la
mejor calidad, amarillo calidad intermedia vy
rojo mala calidad.

Para el agua superficial si el punto mues-
treado no cumple con uno o mas de los limi-
tes permisibles de Demanda Bioldgica de Oxi-
geno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), Toxicidad o enterococos, se asigna el
color rojo, si no cumple con uno o mas de los
parametros de E coli, coliformes fecales, soli-
dos suspendidos totales o porcentaje de oxi-

geno disuelto, se asigna el color amarillo, y si
cumple con todos, el color verde.

En el caso de aguas subterraneas se asig-
na el color rojo en el incumplimiento de uno
o0 Mas de los pardmetros de metales pesados,
nitratos, coliformes fecales o fluoruros; ama-
rillo para alcalinidad, conductividad, dureza,
solidos disueltos totales riego agricola, sélidos
disueltos totales salinizacion, manganeso o
hierro; y verde en el caso de cumplimiento de
todos.

De los 252 sitios de muestreo tanto super-
ficiales como subterraneos, 50% se clasifica
como fuertemente contaminados predomi-
nantemente en Valle México Norte, 20% en ca-
lidad aceptable y 29% en buena calidad.

La relacion entre la calidad del agua y la sa-
lud publica es innegable, como lo demuestran
las estadisticas sobre enfermedades relacio-
nadas con la contaminacién de este recurso
y el aumento de casos de enfermedades gas-

Tabla 15. Calidad de Agua por region de planeacién

Redion Punto de Verde Parametro fuera del limite de
9 Muestreo Calidad (Rojo)
Sup. 6 16 43

1. Valle de México Norte

Sub. 7

Sup. 1
2. Valle de México Sur

Sub. 2

Sup. 8
3. México - Panuco

Sub. 5

Sup. 8
4. Lerma

Sub. 1l

Sup. 5
5. Ixtlahuaca-Atlacomulco

Sub. 3

Sup. 14
6. Cutzamala

Sub. 2

Sup. 1
7. Amacuzac

Sub. 1

Total 74

DQO, Coliformes Fecales, E.
Coli, Plomo, Hierro, Cromo,

2 3 Toxicidad leve

1 10 DBO, DQO, Sdlidos
Suspendidos Totales, Oxigeno

3 5 disuelto, Toxicidad alta,

dureza, arsénico

10 DBO, DQO, coliformes fecales,

0 0 E. Coli y Toxicidad baja

1 25 DBO, DQO, coliformes fecales,

3 0 E. Coli y Toxicidad baja

1 22 DBO, DQO, coliformes fecales,
E. Coli y Toxicidad baja

2 2

13 4 DQO, coliformes fecales, E.

1 0 Coli y Toxicidad baja

5 3 DQO, metales pesados,
coliformes fecales, E. Coli y

1 0 Toxicidad baja

51 127

Fuente: Elaboracioén propia con base en CONAGUA, 2023. Indicadores de calidad del agua.
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Mapa 11. Semaforo de calidad del agua en cuerpos superficiales en el Estado de México
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trointestinales, respiratorias, dermatoldgicas
y crénicas. Esto enfatiza la urgencia de tomar
medidas preventivas y correctivas. En este
contexto, la red nacional de monitoreo de la
calidad del agua de CONAGUA ha identificado
niveles elevados de toxicidad en el rio Lerma
y en otros canales, como el Totoltepec. Estos
niveles de toxicidad son hasta tres veces supe-
riores a los valores mas altos previstos, lo que
subraya la necesidad de una intervencion in-
mediata para mitigar los riesgos para la salud
publica y mejorar la calidad del agua en estas
areas criticas.

5.3. Usos

Actualmente, el Estado de México registra
2,585 concesiones de agua superficial y 2,589
de agua subterrdnea (CONAGUA, 2024). En
el primer caso, el uso con mayor numero de
titulos de concesiéon es el publico urbano, sin
embargo, el de mayor volumen es la genera-
cidn de energia eléctrica con mil 829.47 hm? al
ano. Para las concesiones de agua subterranea
el mayor niumero de titulos se le conceden al
sector agricola, pero el de mayor volumen es
el publico urbano con 2 mil 17013 hm? al afio.

Como se puede observar en las graficas,
el abastecimiento de aguas subterraneas se

concentra principalmente en los acuiferos
Chalco-Amecameca, Cuautitlan-Pachuca, Ixt-

Grafica 2. Volumenes concesionados en el
Estado de México por fuente de
abastecimiento

2,368.94 hm?
40 %

3,594.50 hm?
60 %

= Subterrdneas = Superficiales

Fuente: Elaboracién propia con base en el
Registro Publico de Derecho de Agua (REPDA),
2024.

Gréfica 3. Proporcion de volumen concesionado (hm?®) por uso y fuente de abastecimiento
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lahuaca-Atlacomulco, Texcoco, Valle de Tolu-
ca y Zona Metropolitana del Valle de México,
gue se encuentran en condiciones de sobre-
explotacidén. Actualmente, todos los acuiferos
del Estado de México cuentan con decretos de
veda, es decir, no se autorizan aprovechamien-
tos de agua adicionales a los establecidos le-
galmente y éstos se controlan mediante regla-
mentos especificos, en virtud del deterioro del
agua en cantidad o calidad, por la afectacion a
la sustentabilidad hidroldgica, o por el dafio a
cuerpos de agua superficiales o subterrdneos
(CONAGUA, 2021).

Con base en la NOM-0O11-CONAGUA-2015
“Conservacion del recurso agua que establece
las especificaciones y el método para determi-
nar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales”, se calcularon los volumenes de
oferta natural de las cuencas vy los acuiferos
gue abastecen al Estado de México, asi como
las demandas de agua y volumenes compro-
metidos, tomando los valores emitidos por la
CONAGUA en el afflo 2023, dando como resul-
tado una oferta natural de escurrimientos de
33,358.61 hm?® anuales y una recarga natural de
3 mil 168.7 hm? por afio.

Como se describid en los apartados que
anteceden, tanto las cuencas como los acui-
feros presentan una delimitacion distinta a
los limites geopoliticos, los cuales abarcan
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mas de un Estado. En este caso las fuentes de
abastecimiento superficiales brindan servicio
también a los Estados de Guanajuato, Guerre-
ro, Hidalgo, Michoacan, Morelos, Puebla, Que-
rétaro, Tlaxcala y Ciudad de México. Mientras
gue el agua subterrdnea se comparte con los
Estados de Guerrero, Hidalgo, Morelos y Ciu-
dad de México, por lo que en los calculos de
disponibilidad se deben de considerar tanto
las extracciones de estos territorios para los
diferentes usos, como los volumenes de agua
comprometidos, decretos de veda, reservas y
usos reglamentarios.

A continuacion, se muestra en las tablas
12 y 13 el balance hidrico del agua superficial
y subterrdnea respectivamente. Agrupando
cuencas y acuiferos por Regidn Hidroldgica
Administrativa.

En este sentido, se obtiene que, para el agua
superficial al 2023, se requieren 35,299.66 mi-
llones de metros cubicos anuales para satisfa-
cer las dotaciones comprometidas, sin embar-
go, el volumen disponible solo es de 33,358.61
hm?®/afio, es decir que existe un déficit de
1,941.05 hm?.

En el caso del agua subterrdnea, la oferta
natural es de 3,168.7 hm?® anuales, mientras
que la demanda es de 3,580.8 hm?® anuales,
obteniendo un déficit de 412.1 hm?.

llustracion 19. Villa del Carbén

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Tabla 16. Balance Hidrico de Agua Superficial en hm?3/afio

Regién Hidrolégica

Administrativa B s

Cuencas

Rio
Amacuzac,
Rio Alto
Atoyac, Rio
Medio Balsas,
Rio
Cutzamala y
Rio Nexapa

Conceptos

Escurrimiento

VIll Lerma
Santiago -
Pacifico

Rio Jaltepec,

Rio La Gavia,

RioLerma 1, 2
y3

Xl Golfo Norte

Arroyo Zarco,

Rio Nado, Rio

San Juan 1, Rio
Tecozautla

XIll Aguas del
Valle de México

Ciudad de
México, Presa
Endhd, Presa
Requena, Rio

Alfajayucan, Rio
Cuautitlan, Rio de
las Avenidas de
Pachuca, Rio la
Compaiiia, Rio
Salado, Rio Tula,
Texcoco, Tochac -
Tecocomulco

9,800.15 1,247.50 234.65 1,072.12
natural
Escurrimiento
s de cuencas 4,474.73 448.24 5.22 2,209.20
aguas arriba
Importaciones 103.86 44.37 39.13 2,259.09
Retornos 8,759.98 593.6 28.96 2,037.80
SISl Gl 23,138.72 2,333.72 307.95 7,578.22
total de cuencas
Oferta Oferta total 33,358.61
VEUITEES 11,000.56 1,813.38 156.37 2,262.26
extraidos
STl 242.83 149.38 31.28 117.81
embalses
Variacion en
almacenamiento 119.8 -0.81
de embalses -4.52 1.89
Exportaciones 875.64 () 41.42 2,278.69
Demanda
Vol.
Comprometido 12,757.85 461.26 85.15 2,909.41
aguas abajo
DEMEER ¢ 24,996.68 2,419.51 316.11 7,567.36
cuencas
Demanda total 35,299.66
Balance -1,941.05

Fuente: Elaboracién propia con base en CONAGUA, 2023.
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Tabla 17. Balance Hidrico de Agua Subterrdnea en hm?/afio

Regién Hidrolégica
Administrativa

Cuencas

Conceptos

Recarga
vertical

Recarga por
flujo
subterraneo
horizontal

Oferta
Recarga

inducida

Recarga
total media
anual

Oferta total
Bombeo

Salidas por
flujo
subterraneo
horizontal

Descarga
por flujo
base

Demanda

Descarga
por
manantiales

Evapotrans
piracion
Demanda

total media

Demanda anual
Demanda
total

Balance

1V Balsas

Tenancingo, Villa
Victoria - Valle de
Bravo,
Temascaltepec,
Altamirano,
Cutzamala,
Arcelia, Cuautla -
Yutepec

9,800.15

4,474.73

103.86

8,759.98

115.6

44.2

331.8

442

95.4

1,029.00
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VIl Lerma
Santiago -
Pacifico

Valle de Toluca,
Ixtlahuaca -
Atlacomulco

1,247.50

44824

44.37

593.6

3,168.70
484.5

3.4

487.9

3,580.80

-412.1

X1 Golfo Norte

Polotitlan,
Valle del
Mezquital

234.65

522

SONS

28.96

149.1

21.4

280

88.8

20.9

560.2

Fuente: Elaboracidén propia con base en CONAGUA, 2023.

XIll Aguas del
Valle de México

Chalco -
Amecameca,
Texcoco,
Cuautitlan -
Pachuca, Tepeji
del Rio, Zona
Metropolitana
de la Ciudad de
México

1,072.12

2,209.20

2,259.09

2,037.80

1,425.60

7.5

28.7

41.9

1,503.70
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5.4. Infraestructura y
Servicios

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vi-
vienda 2020 del INEGI, el caso del Estado de
México que presenta una densidad de 760 ha-
bitantes por kildmetro cuadrado, doce veces
mayor que el valor nacional de 64 habitantes
por kildmetro cuadrado.

La densidad poblacional y el agua se re-
lacionan estrechamente en aspectos como la
disponibilidad, calidad y contaminacidon, ya
gue una ciudad densamente poblada tiende a
ofertar un mayor nimero de actividades eco-
némicas, bienes, servicios y viviendas que a
su vez demandan un mayor volumen de agua
para su funcionamiento que, de no ser correc-
tamente gestionado, presentarian problemati-
cas ambientales como el estrés hidrico, defi-
nido como el resultado de una extraccion de
agua superior a la disponible en las fuentes de
abastecimiento.

Esta situacion afecta cada vez mas a cen-
tros urbanos densamente poblados, lo que
pone en vulnerabilidad el derecho humano al
agua potable y al saneamiento, puesto que el
extraer mayores volumenes de agua no ga-
rantiza que este recurso llegue en suficiencia,
calidad y cantidad a cada uno de los habitan-
tes. Otra de las problematicas que enfrentan
las grandes ciudades son el envejecimiento
de la infraestructura que provoca fugas en la
conduccioéon del agua, ocasionando que se ex-
traigan volumenes superiores a los necesarios
para compensar las pérdidas y en consecuen-
cia un aumento en el gasto eléctrico de ma-
quinaria y equipos para extraccion, tratamien-
to y distribucion del agua. Esto sin menguar el
aumento en los gastos de potabilizacién por
requerir agua de zonas cada vez mas profun-
das y de menor calidad.

5.4.1. Agua Potable

Como se observa en el mapa 12, en el Esta-
do de México solo dos municipios presentan
menos del 80% de viviendas con agua entu-
bada, siendo estos Tezoyuca y San Felipe del
Progreso; seis municipios tienen una cobertu-
ra del 80 al 90%, ubicados principalmente en
las regiones de México-Panuco, Ixtlahuaca-At-
lacomulco y Cutzamala; mientras que el resto

de los municipios de las viviendas rurales y ur-
banas censadas, mas del 90% cuentan con in-
fraestructura de agua potable' (INEGI, 2020).

En numeros globales, se registraron para el
Estado de México 5 millones 403 mil 492 vi-
viendas, de las cuales 82.2% disponen de agua
entubada en el ambito de la vivienda (4 mi-
llones 439 mil 141 viviendas); de éstas, 86% se
abastece del servicio publico de agua (3 mi-
llones 815 mil 549 viviendas) (INEGI, 2020). Es
decir que, aungue se cuente con la infraestruc-
tura para el suministro del servicio, la dotacidon
puede provenir de otras fuentes como pipas
de agua o pozos propios. Asimismo, la fre-
cuencia del suministro puede no ser recurren-
te, pues para el Estado de México se registra
una dotacién promedio de cinco dias durante
14.5 horas (Censo Nacional de Gobiernos Mu-
nicipales y Demarcaciones, 2023).

La infraestructura para abastecimiento de
agua potable puede ser de propiedad munici-
pal, estatal o federal, dependiendo del origen
del recurso hidrico o de la entidad que cons-
truye y administra la infraestructura. Los prin-
cipales elementos que conforman los sistemas
de suministro de agua potable son las fuentes
de extraccion, potabilizacion, almacenamiento
y distribucion.

En la siguiente tabla (Tabla 18) se sinteti-
za la infraestructura de extraccion registrada
para cada uno de los municipios en la entidad,
de la cual, solo algunas tomas cuentan con
medidores funcionando. La falta de estos dis-
positivos compromete el monitoreo veraz de
la cantidad de agua que se extrae de las fuen-
tes de abastecimiento para cumplir con los vo-
[Umenes concesionados y/o asignados.

Respecto a la infraestructura de distribu-
cién, de acuerdo con la informacion propor-
cionada por Organismos Operadores, el ma-
terial predominante de la red de distribucidén
es de asbesto-cemento. A su vez, se identifico
que la mayoria de los Organismos Operadores

1 Obteniendo la proporcion de viviendas parti-
culares habitadas que disponen de agua entubada en
el dmbito de la vivienda, respecto del total de viviendas
habitadas. Expresada asi por los alcances del apartado.




no cuentan con mapas actualizados de la co-
bertura de la red hidraulica y sanitaria, algunos
de ellos solo tienen planos en papel de ciertas
secciones municipales, del resto se desconoce
la direccion o funcionalidad de la misma, por
lo que se estima que las pérdidas de agua por
fuga pueden ser mayores a 40% debido a la
falta de medidores y de monitoreo de la in-
fraestructura existente.

Durante los talleres participativos realiza-
dos para la elaboracion del PHIEM 2024-2029,
se identificd que la poblacidn percibe la esca-
sez de agua como el principal problema so-
cial, aun después de la pobreza o inseguridad.
Especificamente para los municipios con ma-

PROGRAMA HIiDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

yor poblacidn en la zona del Valle de México,
externan que a raiz del desabasto han surgido
diversos piperos particulares en la zona que
les proveen el servicio agua, ya que los tan-
deos son cada vez mas prolongados, situacion
que los orilla a contactar servicios privados de
agua pues, aungue el servicio es gratuito por
parte del Municipio y el Estado, ellos tardan
varios dias en brindar el servicio y la necesi-
dad es apremiante. Esta situacion los cuestio-
na sobre la disponibilidad real de agua al ob-
servar que en sus viviendas no cuentan con el
recurso, pero los piperos particulares a diario
brindan el servicio con carros tanque de 10 mil
litros.

llustracién 20. Valle de Bravo

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Mapa 12. Porcentaje de viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada
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Tabla 18. Inventario de Infraestructura por municipio

m Obras de Extraccion de Agua Macro Medidores

Acambay de

Ruiz Castafieda Pozos No. 1, 2,y 3. 3 funcionando.

Pozo Granjas Acolman, Pozo Stunam,

Pozo Real del Valle, Pozo La Gitana. S ndieremes,

Acolman
Pozo Cabestreros | y Il, Manantial El
Banito, Pozo ElI Azafran, Pozo El
Colorado, Pozo El Gorgorito Barrio
Totolopan, Pozo El Zethe, Pozo La
Cafada Santa Ana, Pozo Profundo
Cabecera Municipal, Pozo San Lucas.

Aculco 9 funcionando.

Ojo de Agua EIl Centro, Manantial Los
Almoloya de Gorriones, Manantial Puente de
Alquisiras Tierra, Manantial Los Mirtos, Las
Beatas.

Ninguno.

Casa Nueva, Pozo Rancho San Juan
Pozo Sur, Pozo Rincén del Alamo,
Tabernillas, Villa de Almoloya de
Almoloya de Juarez, Sistema de Agua Potable
Judrez Manantial Rio Frio, Sistema de Agua
Potable Barrio Centro del Cerrillo,
Sistema de Agua Potable San Marcos
de La Loma.

7 sin funcionar.

Almoloya del Pozo Profundo No. 7, Pozo PA 52-Ay

Rio Pozo PA 54-A. Ninguno.

Amanalco Manantial Cerro Cuate 1. Ninguno.

Presa Palmar Chico, Represa La

AlTEiiEpEe Goleta.

Ninguno.
Pozo Morelos, Sistema Gabriel Ramos

Amecameca Milldn, Manantial ElI Salto, Las Ninguno.
Huertas.

Pozo La Melga, Pozo Bicentenario,

EENEE Pozo Tepetates, Pozo Arboledas.

Ninguno.
Pozo Granjas El Arenal, Pozo
Acuexcomac, Pozo Cambray, Pozo
Gertrudis Sanchez, Pozo Francisco |.
Atenco Madero, Pozo La Pastora, Pozo Santa 3 macro medidores, 1funcionando.
Isabel Ixtapan, Pozo Zapotlan Il, Pozo
Santa Rosa, Pozo Benito Quezada,
Pozo Nexquipayac.

Atizapan Pozo Santa Cruz, Pozo 41 A, Pozo 42 2 funcionando.

Pozo Atizapan Moderno |, Pozo El

Coporo, Pozo Chiluca |, Pozo Chiluca

2, Pozo El Campanario, Pozo El Grillo,

Pozo El Pedregal, Pozo El Tinacal,

Pozo ElI Tunel, Pozo Fuentes de 37 funcionando.
Satélite, Pozo Gansos, Pozo Hacienda

Valle Escondido, Pozo La Cafada,

Pozo La Huerta, Pozo La Presa, Pozo

Lazaro Cardenas, Pozo Lomas de

Atizapan de
Zaragoza
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Atizapan de
Zaragoza

Atlacomulco

Atlautla

AXapusco

Ayapango
Calimaya

Capulhuac

Chalco

Chapa de Mota

Lazaro Cardenas, Pozo Lomas de
Atizapan 1, Pozo Lomas de Atizapan
I, Pozo Lomas de La Hacienda, Pozo
Loma de Valle Escondido, Pozo
Lomas Lindas, Pozo Lopez Mateos 2,
Pozo Madin, Pozo México Nuevo |,
Pozo México Nuevo Il, Pozo Moritas,
Pozo Palomas, Pozo 221, Pozo Real
de Atizapan, Pozo San Javier, Pozo
Sayavedra |, Pozo Sayavedra Il, Pozo
Los Reales, Pozo Zapata, Pozo
Homex, Pozo Atizapan Il, Pozo Fincas
de Sayavedra, Pozo Rodolfo Casillas,
Pozo Torres Molinos.

Pozo Numero 503, Pozo No. 4 Las
Fuentes, Pozo No. 5 Las Fuentes,
Pozo Santa Barbara, Pozo Tic Ti,
Pozo San Lorenzo Tlacotepec, Pozo
Diximoxi, Manantial San Francisco
Chalchihuapan, Galeria Filtrante
Santiago Acutzilapan, Pozo Numero
501 Zona Industrial, Pozo San Felipe
Pueblo Nuevo.

Sistema Alfredo del Mazo

Pozo Santa Maria Actipac, Pozo
Jaltepec, Pozo Guadalupe Relinas,
Pozo Tlamapa, Pozo Huayapan, Pozo
San Antonio Ometusco, Pozo Santo
Domingo Aztacameca, Pozo
Bomberos.

Pozo La Retana.
Manantial Los Hortigos.
Rebombeo Il Capulhuac.

Pozo 1, Pozo 2, Pozo 3, Pozo 4, Pozo
5, Pozo 6, Pozo Portal Chalco, Pozo
8, Pozo Ayotzingo, Pozo Chimalpa,
Pozo Volcanes, Pozo Paseos, Pozo
Alamos, Pozo Villas San Martin, Pozo
Séptima de San Marcos, Pozo 8, Pozo
Héroes Chalco 1, Pozo Héroes Chalco
IV, Pozo Héroes de Chalco, Pozo
Huitzilzingo, Pozo Portal Villas
Chalco, Pozo Xico Nuevo, Pozo
Héroes Chalco Ill, Pozo Cabecera
Municipal 9, Pozo Caserio de Cortes,
Pozo Union de Guadalupe, Pozo
Cabecera Municipal 10.

Manantial El Llorén, Pozo de Tenjay,
Pozo Santa Maria Xhote, Cadenqui,

Manantial Agua Caliente, Manantial
Chapal Viejo, Manantial Damate,
Manantial Denxhy, Manantial El
Capulin, Manantial ElI Pantanal,

Manantial El Pinal, Manantial La

1 sin funcionar.

Pozo Numero 503, Pozo No. 4 Las Fuentes,
Pozo No. 5 Las Fuentes, Pozo Santa Barbara,
Pozo Tic Ti, Pozo San Lorenzo Tlacotepec,
Pozo Diximoxi, Manantial San Francisco
Chalchihuapan, Galeria Filtrante Santiago
Acutzilapan, Pozo Numero 501 Zona
Industrial, Pozo San Felipe Pueblo Nuevo.

Sistema Alfredo del Mazo

Pozo Santa Maria Actipac, Pozo Jaltepec,
Pozo Guadalupe Relinas, Pozo Tlamapa,
Pozo Huayapan, Pozo San Antonio
Ometusco, Pozo Santo Domingo
Aztacameca, Pozo Bomberos.

Pozo La Retana.
Manantial Los Hortigos.

Rebombeo Il Capulhuac.

Pozo 1, Pozo 2, Pozo 3, Pozo 4, Pozo 5, Pozo
6, Pozo Portal Chalco, Pozo 8, Pozo
Ayotzingo, Pozo Chimalpa, Pozo Volcanes,
Pozo Paseos, Pozo Alamos, Pozo Villas San
Martin, Pozo Séptima de San Marcos, Pozo 8,
Pozo Héroes Chalco 1, Pozo Héroes Chalco
IV, Pozo Héroes de Chalco, Pozo
Huitzilzingo, Pozo Portal Villas Chalco, Pozo
Xico Nuevo, Pozo Héroes Chalco Ill, Pozo
Cabecera Municipal 9, Pozo Caserio de
Cortes, Pozo Unién de Guadalupe, Pozo
Cabecera Municipal 10.

Manantial El Llorén, Pozo de Tenjay, Pozo

Santa Maria Xhote, Cadenqui, Manantial
Agua Caliente, Manantial Chapal Viejo,
Manantial Damate, Manantial Denxhy,

Manantial EI Capulin, Manantial El Pantanal,
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Chapa de Mota

Chapultepec

Chiautla

Chicoloapan

Chiconcuac

Chimalhuacan
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Cuevita, San Juan Tuxtepec,
Manantial La Mora, Manantial La
Pluma, Manantial Las Palas, Manantial
Los Amargos, Manantial Los Pasos,
Manantial Los Venados, Manantial
Ojo de Agua, Manantial Piedra Azul,
Manantial Piedra Azul, Manantial
Talavera, Pozo Macavaca, Pozo San
Felipe Coamango, San Francisco de
Las Tablas.

Pozo 1 Ojo de Agua, Pozo
Fraccionamiento Santa Teresa.

Pozo Santa Catarina, Pozo San
Antonio, Pozo Amajac, Pozo
Atenguillo, Pozo Chiautla |, Pozo

Chiautla Il, Pozo Huitznahuac, Pozo

Nonoalco, Pozo Ocopulco, Pozo
Chiautla Ill, Pozo San Bartolo
Ixquitlan, Pozo Santiago Chimalpa,
Pozo Tepetitlan, Pozo

Tlaltecahuacan, Pozo La Concepcion,
Pozo de Agua Potable de Chimalpa 1,
Pozo de Agua Potable San Lucas.

Pozo Santa Rosa, Pozo Emiliano
Zapata, Pozo Arenal Il, Zaragoza I,
Pozo Huatongo, Pozo San José, Pozo
Revolucidn, Pozo Auris Casa de La
Cultura, Pozo Reyes Heroles, Pozo
Ara |, Pozo 6 Colonias, Pozo Ara I,
Pozo Ara lll, Pozo Beta |, Pozo Beta
Il, Pozo Geo Costitlan, Pozo Geo
Piedras Negras, Pozo Hidalgo, Pozo
México 86, Pozo Came, Pozo Sare
Galaxia, Pozo Bonito ElI Manzano,
Pozo Hr, Pozo Nopal.

Santa Maria 2, Pozo de Agua Potable
Santa Maria 1, San Miguel 2, Pozo de
Agua Potable San Diego, Pozo de
Agua Potable San Pablito, Pozo Ejido
Sur.

Pozo San Lorenzo Il, Pozo Santo
Domingo, Pozo El Molino, Pozo EI
Refugio, Pozo Patos, Pozo
Embargadero, Pozo Xochiaca, Pozo
San Lorenzo 1, Pozo San Agustin |,
Pozo San Agustin Il, Pozo Tlatel
Xochitenco, Pozo Abasolo, Pozo
Totolco, Pozo Hojalateros, Pozo
Artesanos, Pozo Acuitlapilco, Pozo
San Pablo, Pozo Francisco Villa, Pozo
Tlatelco Saraperos, Pozo Ciudad
Alegre, Pozo Ejido Santa Maria, Pozo
Buenavista, Pozo Portezuelos, Pozo
Canteros, Pozo Huatongo, La Ladera,

Juan Tuxtepec, Manantial La Mora, Manantial
La Pluma, Manantial Las Palas, Manantial Los
Amargos, Manantial Los Pasos, Manantial Los
Venados, Manantial Ojo de Agua, Manantial
Piedra Azul, Manantial Piedra Azul, Manantial
Talavera, Pozo Macavaca, Pozo San Felipe
Coamango, San Francisco de Las Tablas.

Pozo 1 Ojo de Agua, Pozo Fraccionamiento
Santa Teresa.

Pozo Santa Catarina, Pozo San Antonio,
Pozo Amajac, Pozo Atenguillo, Pozo Chiautla
I, Pozo Chiautla Il, Pozo Huitznahuac, Pozo
Nonoalco, Pozo Ocopulco, Pozo Chiautla Ill,
Pozo San Bartolo Ixquitlan, Pozo Santiago
Chimalpa, Pozo Tepetitlan, Pozo
Tlaltecahuacan, Pozo La Concepcion, Pozo
de Agua Potable de Chimalpa 1, Pozo de
Agua Potable San Lucas.

Pozo Santa Rosa, Pozo Emiliano Zapata,
Pozo Arenal Il, Zaragoza Il, Pozo Huatongo,
Pozo San José, Pozo Revolucidn, Pozo Auris
Casa de La Cultura, Pozo Reyes Heroles,
Pozo Ara |, Pozo 6 Colonias, Pozo Ara ll,
Pozo Ara lll, Pozo Beta |, Pozo Beta Il, Pozo
Geo Costitlan, Pozo Geo Piedras Negras,
Pozo Hidalgo, Pozo México 86, Pozo Came,
Pozo Sare Galaxia, Pozo Bonito EI Manzano,
Pozo Hr, Pozo Nopal.

Santa Maria 2, Pozo de Agua Potable Santa
Maria 1, San Miguel 2, Pozo de Agua Potable
San Diego, Pozo de Agua Potable San
Pablito, Pozo Ejido Sur.

Pozo San Lorenzo Il, Pozo Santo Domingo,
Pozo El Molino, Pozo El Refugio, Pozo Patos,
Pozo Embargadero, Pozo Xochiaca, Pozo
San Lorenzo 1, Pozo San Agustin |, Pozo San
Agustin I, Pozo Tlatel Xochitenco, Pozo
Abasolo, Pozo Totolco, Pozo Hojalateros,
Pozo Artesanos, Pozo Acuitlapilco, Pozo San
Pablo, Pozo Francisco Villa, Pozo Tlatelco
Saraperos, Pozo Ciudad Alegre, Pozo Ejido
Santa Maria, Pozo Buenavista,
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Chimalhuacan

Coacalco de
Berriozabal

Coatepec
Harinas
Cocotitlan

Coyotepec

Cuautitlan

Cuautitlan
|zcalli

La Palma, Marco Antonio Sosa, San
Pablo Xoxhitenco.

Pozo Hugo Sanchez, Pozo Potrero 2,
Pozo La Comercial, Pozo Lilas, Pozo
Mimosas, Pozo Mostajos, Pozo
Serbales, Pozo Bancomer, Rinconada
San Felipe, Pozo Héroes |, Pozo
Héroes 2, Pozo Héroes 3, Pozo Geo,
Pozo Laurel, Pozo Bosques 1, Pozo
Rancho La Palma 1, Ex Hacienda San
Felipe, Pozo Zarzaparrilla, Pozo
Bosques 2, Pozo Cedros, Pozo Garita
2, Pozo Coacalco |I.

Manantial ElI Chiquihuitero, Manantial
Ocuilanche, Momoxtle, El Telar

Pozo 162

Pozo Centro, Pozo Uno Chautongo,
Pozo Dos Chautongo, derivacion
Pozo 30, Pozo Zimapan.

Pozo La Joya, Pozo Misiones, Pozo
Rancho San Blas, Pozo San Blas,
Pozo Lazaro Cardenas, Pozo Santa
Elena No.l, Pozo Santa Elena No. 2,
Pozo La Guadalupana, Pozo Galaxia,
Hacienda Cuautitldn, Pozo Joyas de
Cuautitlan, Pozo Alborada, Pozo Los
Alamos Ill, Pozo Paseos del Bosque,
Pozo Libramiento La Joya, Pozo Los
Morales, Pozo Providencia,
derivacion del Pozo No. 20 del Ramal
Teoloyucan-Cuautitlan.

Pozo Cuatro Milpas, Pozo 5 Ramal

Atlamica, Pozo 9 Ramal Atlamica,
Pozo 10 Ramal Atlamica, Pozo 11
Ramal Atlamica, Pozo 12 Ramal
Atlamica, Pozo 13 Ramal Atlamica,
Pozo 14 Ramal Atlamica, Pozo 15
Ramal Atlamica, Pozo 16 Ramal
Atlamica, Pozo 17 Ramal Atlamica,

Pozo 18 Ramal Atlamica, Pozo 19
Ramal Atlamica, Pozo 229, Pozo 233,
Pozo 234, Pozo 235 Almaraz, Pozo
258, Pozo 259 Axotlan, Pozo 260 San
Miguel, Pozo 261 Axotlan Il, Pozo 264
San Pablo, Pozo 284, Pozo Astros,
Pozo Bosques del Alba |, Pozo
Bosques del Alba Il, Pozo Campo 1,
Pozo Industrial |, Pozo Industrial I,
Pozo Industrial Ill, Pozo Koblenz I,
Pozo La Floresta, Pozo La Borrega,
Pozo Potrero, Pozo Potrero Bis, Pozo
El Rosario, Pozo San Lorenzo Rio
Tenco, Pozo Solidaridad, Pozo

Pozo
Marco

Pozo Portezuelos, Pozo Canteros,
Huatongo, La Ladera, La Palma,
Antonio Sosa, San Pablo Xoxhitenco.

Pozo Hugo Sanchez, Pozo Potrero 2, Pozo
La Comercial, Pozo Lilas, Pozo Mimosas,
Pozo Mostajos, Pozo Serbales, Pozo
Bancomer, Rinconada San Felipe, Pozo
Héroes |, Pozo Héroes 2, Pozo Héroes 3,
Pozo Geo, Pozo Laurel, Pozo Bosques 1,
Pozo Rancho La Palma 1, Ex Hacienda San
Felipe, Pozo Zarzaparrilla, Pozo Bosques 2,
Pozo Cedros, Pozo Garita 2, Pozo Coacalco |I.

Manantial El Chiquihuitero, Manantial

Ocuilanche, Momoxtle, El Telar
Pozo 162

Pozo Centro, Pozo Uno Chautongo, Pozo
Dos Chautongo, derivacion Pozo 30, Pozo
Zimapan.

Pozo La Joya, Pozo Misiones, Pozo Rancho
San Blas, Pozo San Blas, Pozo Lazaro
Cardenas, Pozo Santa Elena No.l, Pozo Santa
Elena No. 2, Pozo La Guadalupana, Pozo
Galaxia, Hacienda Cuautitldn, Pozo Joyas de
Cuautitldn, Pozo Alborada, Pozo Los Alamos
Ill, Pozo Paseos del Bosque, Pozo
Libramiento La Joya, Pozo Los Morales,
Pozo Providencia, derivacién del Pozo No.
20 del Ramal Teoloyucan-Cuautitlan.

Pozo Cuatro Milpas, Pozo 5 Ramal Atlamica,
Pozo 9 Ramal Atlamica, Pozo 10 Ramal
Atlamica, Pozo 11 Ramal Atlamica, Pozo 12
Ramal Atlamica, Pozo 13 Ramal Atlamica,
Pozo 14 Ramal Atlamica, Pozo 15 Ramal
Atlamica, Pozo 16 Ramal Atlamica, Pozo 17
Ramal Atlamica, Pozo 18 Ramal Atlamica,
Pozo 19 Ramal Atlamica, Pozo 229, Pozo
233, Pozo 234, Pozo 235 Almaraz, Pozo 258,
Pozo 259 Axotlan, Pozo 260 San Miguel,
Pozo 261 Axotldn I, Pozo 264 San Pablo,
Pozo 284, Pozo Astros, Pozo Bosques del
Alba |, Pozo Bosques del Alba Il, Pozo
Campo 1, Pozo Industrial I, Pozo Industrial I,
Pozo Industrial Ill, Pozo Koblenz Il, Pozo La
Floresta, Pozo La Borrega, Pozo Potrero,
Pozo Potrero Bis, Pozo El Rosario, Pozo San
Lorenzo Rio Tenco, Pozo Solidaridad, Pozo
Unidad Militar Il, Pozo 3 de Mayo, Pozo 44
Valle de Las Flores, Pozo Adolfo Ldpez
Mateos, Pozo Cofradia |, Pozo Cofradia 3,
Pozo Cofradia Il, Pozo Chopos, Pozo Vergel,
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Donato Guerra

Ecatepec de
Morelos
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Unidad Militar Il, Pozo 3 de Mayo,
Pozo 44 Valle de Las Flores, Pozo
Adolfo Léopez Mateos, Pozo Cofradia
|, Pozo Cofradia 3, Pozo Cofradia II,
Pozo Chopos, Pozo Vergel, Pozo 232
Bosques de Chapultepec, Pozo 236
Jiménez Gallardo, Pozo 231
Huehuetoca.

Manantial Agua Caliente, Manantial
Agua Bendita, Manantial Chalmita,
Manantial Atrds de La |Iglesia,
Manantial El Tunel El Mirador, Agua
Chiquita de La Fabrica, Manantial
Corral de Piedra, Manantial El Higo y
La Toma, Manantial ElI Capulin,
Manantial El Brotadero, Manantial El
Alamo, El Chilacayote, Manantial El
Plan, Manantial El Pozo de San Martin
Obispo, Manantial El Rincon de Las
Galeras, ElI Tejamanil |, Manantial La
Campana, El Tunel Agua Escondida,
Manantial La Ciénega, Manantial La
Ciénega Pozo Azul, Manantial La
Cuadrilla, Manantial La Chuparrosa,
Manantial La Pefa O La Ciénega,
Manantial La Presa Batan Grande,
Manantial La Presa Mihualtepec,
Manantial Las Canoas, Manantial Los
Ailes, Manantial Los Muertitos,
Manantial Ojo de Agua, Manantial Ojo
de Agua Xoconusco, Manantial Las
Pilas de La Fundicion, Manantial La
Ciénega San Simén, ElI Capulin
Gacho, Manantial El Rincén, Manantial
Rincén derivado, Manantial La Mesa,
Manantial Las Lajas, Manantial Las
Uvas, Manantial La Garita, Manantial
Chicharra, Manantial Lampazos.

Pozo Salesianos, Pozo Héroes |, Pozo
Héroes Il, Pozo Héroes lll, Pozo El
Bosque, Pozo Jardines de Santa
Clara, Pozo San Agustin, Pozo 17 La
Cuchilla, Pozo Tepechicaxco, Pozo
Ejidal Emiliano Zapata, Pozo 20
Mathzi 1, Pozo 21 La Veleta, Pozo 22
Jardines de Los Baez, Pozo Barrio
Nuevo Tultitlan, Pozo La Morena,
Pozo 26 Primero de Mayo, Pozo 27
Progreso, Pozo 28 Seccidén 16, Pozo
29 Mexicanos Unidos, Pozo 30
Lazaro Cardenas, Pozo Las Fuentes,
Pozo Vistas de Ecatepec, Pozo Los
Llanetes, Pozo Bonito Ecatepec,
Pozo Colosio Il, Pozo 301, Pozo La
Fortaleza, Pozo Central |, Pozo La
Violeta |, Pozo Nicolads Bravo, Pozo
Ehécatl, Pozo Central de Abastos,

Pozo 232 Bosques de Chapultepec, Pozo
236 Jiménez Gallardo, Pozo 231 Huehuetoca.

Manantial Agua Caliente, Manantial Agua
Bendita, Manantial Chalmita, Manantial Atras
de La lglesia, Manantial ElI Tunel El Mirador,
Agua Chiquita de La Fabrica, Manantial
Corral de Piedra, Manantial El Higo y La
Toma, Manantial ElI Capulin, Manantial El
Brotadero, Manantial El  Alamo, El
Chilacayote, Manantial ElI Plan, Manantial El
Pozo de San Martin Obispo, Manantial El
Rincon de Las Galeras, El Tejamanil |,
Manantial La Campana, El Tunel Agua
Escondida, Manantial La Ciénega, Manantial
La Ciénega Pozo Azul, Manantial La
Cuaderilla, Manantial La Chuparrosa, Manantial
La Pefia O La Ciénega, Manantial La Presa
Batan Grande, Manantial La Presa
Mihualtepec, Manantial Las Canoas,
Manantial Los Ailes, Manantial Los Muertitos,
Manantial Ojo de Agua, Manantial Ojo de
Agua Xoconusco, Manantial Las Pilas de La
Fundicién, Manantial La Ciénega San Simodn,
El Capulin Gacho, Manantial El Rincén,

Manantial Rincéon derivado, Manantial La
Mesa, Manantial Las Lajas, Manantial Las
Uvas, Manantial La Garita, Manantial

Chicharra, Manantial Lampazos.

Pozo Salesianos, Pozo Héroes |, Pozo Héroes
Il, Pozo Héroes Ill, Pozo El Bosque, Pozo
Jardines de Santa Clara, Pozo San Agustin,
Pozo 17 La Cuchilla, Pozo Tepechicaxco,
Pozo Ejidal Emiliano Zapata, Pozo 20 Mathzi
1, Pozo 21 La Veleta, Pozo 22 Jardines de Los
Baez, Pozo Barrio Nuevo Tultitlan, Pozo La
Morena, Pozo 26 Primero de Mayo, Pozo 27
Progreso, Pozo 28 Secciéon 16, Pozo 29
Mexicanos  Unidos, Pozo 30 Lazaro
Cardenas, Pozo Las Fuentes, Pozo Vistas de
Ecatepec, Pozo Los Llanetes, Pozo Bonito
Ecatepec, Pozo Colosio Il, Pozo 301, Pozo La
Fortaleza, Pozo Central |, Pozo La Violeta |,
Pozo Nicolds Bravo, Pozo Ehécatl, Pozo
Central de Abastos, Pozo 309 Isla Cerralvo,
Pozo Avenida Central lll, Pozo Ignacio Lépez
Rayodn, Pozo Ignacio Allende, Pozo 314 Llano
de Morelos, Pozo 315 Gran Canal, Pozo
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Ecatepec de
Morelos

Ecatzingo

El Oro

Huehuetoca

Pozo 309 Isla Cerralvo, Pozo Avenida
Central Ill, Pozo Ignacio Lodpez
Raydén, Pozo Ignacio Allende, Pozo
314 Llano de Morelos, Pozo 315 Gran
Canal, Pozo Glorieta Circunvalacion,
Pozo Calle 35, Pozo San Agustin I,
Pozo Flores Magdn, Pozo 322
Chiconautla I, Pozo 323 Chiconautla
Il, Pozo Fovissste, Pozo Vicente
Guerrero, Pozo Violeta Il, Pozo 327
Lago Patzcuaro, Pozo 328 Venta de
Carpio, Pozo Colosio |, Pozo 334
Jardines de Casa Nueva |, Pozo
Jardines de Casanueva Il, Pozo Calle
Nueve, Pozo Avenida R-1, Pozo 341
Ejidos de San Cristébal, Pozo 342
San Martin de Porres, Pozo 343
Cabecera Municipal, Pozo 346
Carmen Serddn, Pozo 347 Suterm,
Pozo 348 Rio de Luz, Pozo 349
Prados de Santa Clara, Pozo 351
Villas de Ecatepec, Pozo Tlatelolco,
Pozo Ecatepec Il, Pozo Ecatepec |,
Pozo Las Papas, Pozo 324 Playa
Golondrinas, Pozo Cordeles, Pozo
Gavm |, Pozo Gavm I, Izcalli Jardines,
Pozo Benito Juarez, Pozo Cegor,
Ejido Tulpetlac |, Pozo Mariano
Escobedo, Pozo Felipe Carrillo
Puerto |, Pozo Sendero, Pozo Ejidos
Tulpetlac I, Pozo Felipe Carrillo
Puerto 2, Pozo Pradera, Pozo Venta
de Puerco, Pozo Embajadas, Pozo
Alfredo del Mazo, Pozo Avenida
Central |, Pozo Bicentenario, Pozo
Cuitldhuac, Pozo Francisco Villa |,
Pozo Guadalupana La Venta, Pozo
Jesus Arriaga |, Pozo Las Palomas,
Pozo Playa Golondrinas 2, Pozo
Potrero del Rey 4t, Pozo San Miguel
Xalostoc, Pozo Viveros Xalostoc.

Paraje Apapaxco, Cocoyucan.

Pozo Tultenango, Planta
Potabilizadora "Presa Victoria"”, Presa
La Victoria, Agua Escondida,
Manantial ElI Crucero, Manantial
Santiago Oxtempan Pueblo,
Manantial Somera II, Manantial Col.
Cuauhtémoc, Manantial Puente de
Fierro, Manantial Cuauhtémoc I,
Manantial Ojo de Agua, Pozo
Tultenango Il Bicentenario.

Pozo Dif, Pozo Mantequera, Pozo
Salitrillo, Pozo Santa Maria, Pozo El
Dorado, Pozo Santa Teresa 2, Pozo
Santa Teresa, Pozo Santa Teresa 4,

San Agustin lll, Pozo Flores Magdn, Pozo 322
Chiconautla I, Pozo 323 Chiconautla Il, Pozo
Fovissste, Pozo Vicente Guerrero, Pozo
Violeta Il, Pozo 327 Lago Patzcuaro, Pozo
328 Venta de Carpio, Pozo Colosio I, Pozo
334 Jardines de Casa Nueva |, Pozo Jardines
de Casanueva |l, Pozo Calle Nueve, Pozo
Avenida R-1, Pozo 341 Ejidos de San
Cristébal, Pozo 342 San Martin de Porres,
Pozo 343 Cabecera Municipal, Pozo 346
Carmen Serdan, Pozo 347 Suterm, Pozo 348
Rio de Luz, Pozo 349 Prados de Santa Clara,
Pozo 351 Villas de Ecatepec, Pozo Tlatelolco,
Pozo Ecatepec Il, Pozo Ecatepec |, Pozo Las
Papas, Pozo 324 Playa Golondrinas, Pozo
Cordeles, Pozo Gavm |, Pozo Gavm Il, Izcalli
Jardines, Pozo Benito Juarez, Pozo Cegor,
Ejido Tulpetlac |, Pozo Mariano Escobedo,
Pozo Felipe Carrillo Puerto |, Pozo Sendero,
Pozo Ejidos Tulpetlac Il, Pozo Felipe Carrillo
Puerto 2, Pozo Pradera, Pozo Venta de
Puerco, Pozo Embajadas, Pozo Alfredo del
Mazo, Pozo Avenida Central |, Pozo
Bicentenario, Pozo Cuitlahuac, Pozo
Francisco Villa |, Pozo Guadalupana La
Venta, Pozo Jesus Arriaga |, Pozo Las
Palomas, Pozo Playa Golondrinas 2, Pozo
Potrero del Rey 4t, Pozo San Miguel
Xalostoc, Pozo Viveros Xalostoc.

Paraje Apapaxco, Cocoyucan.

Pozo Tultenango, Planta Potabilizadora
"Presa Victoria”, Presa La Victoria, Agua
Escondida, Manantial El Crucero, Manantial

Santiago Oxtempan Pueblo, Manantial
Somera |l, Manantial Col. Cuauhtémoc,
Manantial Puente de Fierro, Manantial

Cuauhtémoc Il, Manantial Ojo de Agua, Pozo
Tultenango Il Bicentenario.

Pozo Dif, Pozo Mantequera, Pozo Salitrillo,
Pozo Santa Maria, Pozo El Dorado, Pozo
Santa Teresa 2, Pozo Santa Teresa, Pozo
Santa Teresa 4, Pozo San Miguel JagUeyes,
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Pozo San Miguel Jagleyes, Pozo
Dorado 3, Pozo San Miguel |, Pozo
San Miguel Jagleyes, Pozo San
Pedro Xalpa, Pozo Santa Teresa |,
Pozo El Fraile, Pozo Hacienda Las
Misiones (Casas Geo), Pozo Portal
del Sol.

Pozo San Marcos Jilotzingo, Pozo
Hueypoxtla, Pozo Ajoloapan, Pozo
Tezontlalpan, Pozo Zacacalco 2,
Pozo Jilotzingo, Pozo Guadalupe
Nopala, Pozo Casa Blanca, Pozo La
Gloria, Pozo Hueypoxtla Centro, Pozo
Zacacalco El Bosque, San José Batha.

Pozo Pedregal, Pozo San Carlos,
Pozo 202 Tecamachalco.

Manantial Los Quemados, Manantial
Tepozanes, Manantial Plateros,
Manantial Agua Azul, Manantial Las
Aceitunas, Manantial Los Capulines.

Pozo Jorge Jiménez Cantu, Pozo
Numero 4 Jesus Maria, Pozo San
José La Palma Tezontle, Pozo Nuevo

México, Pozo Acueducto, Pozo
Chocolines, Pozo Tejolote, Pozo
Izcalli, Pozo Rancho del Carmen,

Pozo José de La Mora, Pozo Santa
Cruz Tlapacoya, Pozo Numero 12
Alfredo del Mazo, Pozo El Jaral, Pozo
No 14 San Francisco Acuautla, Pozo
No 15 San Francisco Acuautla El
Carmen, Pozo 16 Tlalpizahuac, Pozo
17 Los Héroes, Pozo 18 Los Héroes,
Pozo Los Héroes, Pozo Los Héroes

Miguel Hidalgo, Pozo Los Héroes
Ignacio  Allende, Pozo  Héroes
Fernando Montes de Oca, Pozo

Melchor Ocampo, Pozo Arboledas,
Pozo 24 San Jacinto, Pozo La Rosa
de San Francisco, Pozo Uh 4 Vientos,
Pozo San Buenaventura 1, Pozo San
Buenaventura 2, Pozo San
Buenaventura 3, Pozo Santa Barbara,
Pozo Produccion Santa Barbara,
Pozo Palmas, Pozo Acozac, Pozo
Lomas Ixtapaluca, Pozo San
Francisco, Pozo 41 Tlapizahuac, Pozo
47 Cuatro Vientos, Pozo Auditorio,
Pozo Colonia 6 de Junio, Pozo
Hornos, Pozo La Virgen, Pozo Limite
Ejidal, Pozo Palmas Ill. (47).

Aguamarga

Pozo Dorado 3, Pozo San Miguel |, Pozo San
Miguel JaglUeyes, Pozo San Pedro Xalpa,
Pozo Santa Teresa |, Pozo El Fraile, Pozo
Hacienda Las Misiones (Casas Geo), Pozo
Portal del Sol.

Pozo San Marcos Jilotzingo, Pozo
Hueypoxtla, Pozo Ajoloapan, Pozo
Tezontlalpan, Pozo Zacacalco 2, Pozo

Jilotzingo, Pozo Guadalupe Nopala, Pozo
Casa Blanca, Pozo La Gloria, Pozo
Hueypoxtla Centro, Pozo Zacacalco El
Bosque, San José Batha.

Pozo Pedregal, Pozo San Carlos, Pozo 202
Tecamachalco.

Manantial Los Quemados, Manantial
Tepozanes, Manantial Plateros, Manantial
Agua Azul, Manantial Las Aceitunas,

Manantial Los Capulines.

Pozo Jorge Jiménez Cantu, Pozo Numero 4
Jesus Maria, Pozo San José La Palma
Tezontle, Pozo Nuevo México, Pozo
Acueducto, Pozo Chocolines, Pozo Tejolote,
Pozo Izcalli, Pozo Rancho del Carmen, Pozo
José de La Mora, Pozo Santa Cruz
Tlapacoya, Pozo Numero 12 Alfredo del
Mazo, Pozo El Jaral, Pozo No 14 San
Francisco Acuautla, Pozo No 15 San
Francisco Acuautla ElI Carmen, Pozo 16
Tlalpizahuac, Pozo 17 Los Héroes, Pozo 18
Los Héroes, Pozo Los Héroes, Pozo Los
Héroes Miguel Hidalgo, Pozo Los Héroes
Ilgnacio Allende, Pozo Héroes Fernando
Montes de Oca, Pozo Melchor Ocampo, Pozo
Arboledas, Pozo 24 San Jacinto, Pozo La
Rosa de San Francisco, Pozo Uh 4 Vientos,
Pozo San Buenaventura 1, Pozo San
Buenaventura 2, Pozo San Buenaventura 3,
Pozo Santa Barbara, Pozo Produccion Santa
Barbara, Pozo Palmas, Pozo Acozac, Pozo
Lomas Ixtapaluca, Pozo San Francisco, Pozo
41 Tlapizahuac, Pozo 47 Cuatro Vientos,
Pozo Auditorio, Pozo Colonia 6 de Junio,
Pozo Hornos, Pozo La Virgen, Pozo Limite
Ejidal, Pozo Palmas lll. (47).

Aguamarga
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Ixtapan del Oro

Ixtlahuaca

Jaltenco

Jilotepec

Jilotzingo

Jiquipilco

Jocotitlan

Joquicingo

Juchitepec

La Paz

Lerma

Luvianos

Malinalco

Melchor
Ocampo

Manantial El Mango, Manantial La
Huerta, Manantial Pena Blanca, El
Nogal, ElI Rosal, ElI Salitre, La
Lagunilla, La Mina, La Nopalera, Los

Velazquez.

Pozo 1 Plaza Rayén, Pozo 2, Pozo
Profundo 156, PA 154.

Pozo Atxopilco, Pozo No. 2 La Bola,
Pozo Geo.

Pozo Doxhicho, Pozo La Garita, Pozo
Zona Norte, Pozo Calpulli, Pozo
Solidaridad, Pozo El Durazno, Pozo
Canalejas 200, Manantial Ojo de
Agua, Manantial Danxho, Manantial El
Majuay, Pozo ElI Rincdén, Pozo
Calpulalpan, Pozo Snte, Pozo
Magueycitos, Pozo Buenavista, Pozo
San Juan Acazuchitlan. Xhixhata, La
Comunidad, Canalejas, Dexcani Alto.

Sin Informacion

Pozo Jashu, Pozo 110 Vicente
Guerrero, Manantial Ojo de Agua
Manzana Sexta, Manantial Pogue.

Pozo Profundo Cabecera Municipal,
Manantial Las Fuentes, Pozo Las
Fuentes 2, Pozo La Venta.

Pozo Joquicingo, Pozo del Guarda de
Guerrero, Manantial Ojo de Agua.

Pozo Sin Nombre, Pozo San Antonio.

Pozo Txr 25, Pozo Tecamachalco,
Pozo Tx 311, Pozo Tx 316, Pozo Tx
332, Pozo 10 Colonias, Pozo Tx 310,
Hank Gonzalez, Pozo Lomas de San
Sebastian.

Pozo Santa Clara, Pozo No. 1, Pozo
No. 3, Pozo No. 6 de Agua Potable,
Parque Industrial, Pozo No. 8 Santa
Clara, Pozo No. 9 Soriana, Pozo
Cedro 4000, Pozo Frisa, Pozo
Gaxiola, Pa 1-B, Colonia Cinco de
Mayo, Pozo 23 Tlaloc I.

Cbta 180, Manantial Ojo de Agua.

Rio Terrones | y Il Manantial San
Miguel | y I, Manantial Arroyo El
Sabino, Pozo Profundo Av. del

Panteon.

Pozo Visitacion-Tenopalco, Pozo de
Agua Potable Los Alamos, Pozo de
Agua Potable Xoxocotla, Pozo de
Agua Potable Ixtlahuaca.

Manantial ElI Mango, Manantial La Huerta,
Manantial Pefa Blanca, El Nogal, El Rosal, El
Salitre, La Lagunilla, La Mina, La Nopalera,
Los Veladzquez.

Pozo 1 Plaza Rayoén, Pozo 2, Pozo Profundo
156, PA 154.

Pozo Atxopilco, Pozo No. 2 La Bola, Pozo
Geo.

Pozo Doxhicho, Pozo La Garita, Pozo Zona
Norte, Pozo Calpulli, Pozo Solidaridad, Pozo
El Durazno, Pozo Canalejas 200, Manantial
Ojo de Agua, Manantial Danxho, Manantial El
Majuay, Pozo El Rincdn, Pozo Calpulalpan,
Pozo Snte, Pozo Magueycitos, Pozo
Buenavista, Pozo San Juan Acazuchitlan.
Xhixhata, La Comunidad, Canalejas, Dexcani
Alto.

Sin Informacion

Pozo Jashu, Pozo 10 Vicente Guerrero,
Manantial Ojo de Agua Manzana Sexta,
Manantial Pogue.

Pozo Profundo Cabecera Municipal,
Manantial Las Fuentes, Pozo Las Fuentes 2,
Pozo La Venta.

Pozo Joquicingo, Pozo del Guarda de

Guerrero, Manantial Ojo de Agua.

Pozo Sin Nombre, Pozo San Antonio.

Pozo Txr 25, Pozo Tecamachalco, Pozo Tx
31, Pozo Tx 316, Pozo Tx 332, Pozo 10
Colonias, Pozo Tx 310, Hank Gonzalez, Pozo
Lomas de San Sebastian.

Pozo Santa Clara, Pozo No. 1, Pozo No. 3,
Pozo No. 6 de Agua Potable, Parque
Industrial, Pozo No. 8 Santa Clara, Pozo No.
9 Soriana, Pozo Cedro 4000, Pozo Frisa,
Pozo Gaxiola, Pa 1-B, Colonia Cinco de Mayo,
Pozo 23 Tlaloc I.

Cbta 180, Manantial Ojo de Agua.

Rio Terrones | y Il Manantial San Miguel | y Il,
Manantial Arroyo El Sabino, Pozo Profundo
Av. del Panteodn.

Pozo Visitacion-Tenopalco, Pozo de Agua
Potable Los Alamos, Pozo de Agua Potable
Xoxocotla, Pozo de Agua Potable Ixtlahuaca.
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Metepec

Mexicaltzingo

Morelos

Naucalpan de
Judrez
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Pozo Matamoros Pozo No.3, Pozo
No. 11, Pozo No. 12 Casa Blanca, Pozo
No. 13, Pozo No. 16, Pozo No. 15, Pozo
No. 17 La Asuncién, Pozo No. 18 La
Virgen, Pozo No. 20 San Sebastian,
Pozo No. 21 San Lucas Tunco, Pozo
No. 22 La Vialidad, Pozo No. 23 Las
Américas, Pozo No. 24 Las
Haciendas, Pozo No. 25 Real de San
Javier, Pozo No. 26 Las Palomas,
Pozo No. 28 Xinantecatl, Pozo No. 30
San Carlos |, Pozo No. 32 Infonavit
San Gabriel, Pozo No. 33 San Carlos
Il, Pozo No. 34 La Hortaliza, Pozo No.
35 Lazaro Cardenas, Pozo No. 36
Codagem, Pozo No. 37 Sureste, Pozo
No. 38 San Bartolomé Tlaltelulco,
Pozo No. 39 Residencial La
Providencia, Pozo No. 4 La Pila, Pozo
41 Rancho Las Palomas, Pozo No. 42
La Cofradia, Pozo No. 44 Torrecillas,
Pozo No. 5 Infonavit San Francisco |,
Pozo No. 6 Infonavit San Francisco |,
Pozo No. 7 Issemmym La
Providencia, Pozo No. 8 lzcalli
Cuauhtémoc V, Pozo No. 9 lzcalli
Cuauhtémoc IV, Pozo No. 43, Pozo
No 45, Pozo 46 Condado del Valle,
La Loma Ocotitlan.

Pozo No. 1y Solidaridad.

Manantial Los Lirios Barrio Segundo,
Pozo Barrio Cuarto, Manantial Los
Pinos Barrio Segundo, Pozo Los
Llorones, Pozo La Cofradia.

Pozo Avila Camacho, Pozo Juventud
12, Pozo Tanforan, Pozo Lomas
Hipédromo, Pozo Il Fuentes, Pozo
Tecamachalco Il, Pozo Baco, Pozo de
Buenavista, Pozo Artesanos, Pozo
Altamira, Pozo Chamapa, Pozo La
Mancha I, Pozo La Mancha lll, Pozo
Héroes, Pozo 205 Alce Blanco, Pozo
207 San Andrés Atoto, Pozo 209 Ipi
Em, Pozo 210 Américas, Pozo Ipi Il,
Pozo Alce Blanco Municipal, Pozo
San Esteban, Pozo Jupiter, Ahuizotla,
Pozo PiAdn, Pozo Framboyanes,
Pozo La Huerta, Pozo Balcones San
Mateo, Pozo Ailes, Pozo Bosques de
Moctezuma, Pozo 211 Echegaray,
Pozo 212 San Mateo, Pozo Conejos,
Pozo Bosques de Echegaray, Pozo
Boulevares  yaqui, Pozo  Colon
Echegaray, Pozo Lomas Verdes 213,
Pozo Luis Cabrera, Pozo 5
Diplomaticos, Pozo 7 Cronistas, Pozo

Pozo Matamoros Pozo No.3, Pozo No. Ti,
Pozo No. 12 Casa Blanca, Pozo No. 13, Pozo
No. 16, Pozo No. 15, Pozo No. 17 La Asuncion,
Pozo No. 18 La Virgen, Pozo No. 20 San
Sebastidan, Pozo No. 21 San Lucas Tunco,
Pozo No. 22 La Vialidad, Pozo No. 23 Las
Américas, Pozo No. 24 Las Haciendas, Pozo
No. 25 Real de San Javier, Pozo No. 26 Las
Palomas, Pozo No. 28 Xinantecatl, Pozo No.
30 San Carlos |, Pozo No. 32 Infonavit San
Gabriel, Pozo No. 33 San Carlos Il, Pozo No.
34 La Hortaliza, Pozo No. 35 Lazaro
Cardenas, Pozo No. 36 Codagem, Pozo No.
37 Sureste, Pozo No. 38 San Bartolomé
Tlaltelulco, Pozo No. 39 Residencial La
Providencia, Pozo No. 4 La Pila, Pozo 41
Rancho Las Palomas, Pozo No. 42 La
Cofradia, Pozo No. 44 Torrecillas, Pozo No. 5
Infonavit San Francisco |, Pozo No. 6
Infonavit San Francisco |, Pozo No. 7
Issemmmym La Providencia, Pozo No. 8 Izcalli
Cuauhtémoc V, Pozo No. 9 lzcalli
Cuauhtémoc IV, Pozo No. 43, Pozo No 45,
Pozo 46 Condado del Valle, La Loma
Ocotitlan.

Pozo No. 1y Solidaridad.

Manantial Los Lirios Barrio Segundo, Pozo
Barrio Cuarto, Manantial Los Pinos Barrio
Segundo, Pozo Los Llorones, Pozo La
Cofradia.

Pozo Avila Camacho, Pozo Juventud 12,
Pozo Tanforan, Pozo Lomas Hipddromo,
Pozo Il Fuentes, Pozo Tecamachalco Il, Pozo
Baco, Pozo de Buenavista, Pozo Artesanos,
Pozo Altamira, Pozo Chamapa, Pozo La
Mancha Il, Pozo La Mancha lll, Pozo Héroes,
Pozo 205 Alce Blanco, Pozo 207 San Andrés
Atoto, Pozo 209 Ipi Em, Pozo 210 Américas,
Pozo Ipi Il, Pozo Alce Blanco Municipal, Pozo
San Esteban, Pozo Jupiter, Ahuizotla, Pozo
Pindén, Pozo Framboyanes, Pozo La Huerta,
Pozo Balcones San Mateo, Pozo Ailes, Pozo
Bosques de Moctezuma, Pozo 211 Echegaray,
Pozo 212 San Mateo, Pozo Conejos, Pozo
Bosques de Echegaray, Pozo Boulevares
yaqui, Pozo Colon Echegaray, Pozo Lomas
Verdes 213, Pozo Luis Cabrera, Pozo 5
Diplomaticos, Pozo 7 Cronistas, Pozo 8
Héroes, Pozo 9 Dramaturgos, Pozo Chacona,
Pozo Echegaray 211, Jardines de La Florida,
Pozo Loma Colorada, Pozo Lomas Verdes
Sexta Seccioén, Pozo Molinito Municipal, Pozo
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Naucalpan de
Juarez

Nextlalpan

Nezahualcdyotl

Nicolds Romero

Nopaltepec

Ocoyoacac

8 Héroes, Pozo 9 Dramaturgos, Pozo
Chacona, Pozo Echegaray 211,
Jardines de La Florida, Pozo Loma
Colorada, Pozo Lomas Verdes Sexta
Seccién, Pozo Molinito Municipal,
Pozo Satélite, Pozo Satélite 3 Poetas,
Pozo 6 Historiadores, Pozo Villa
Alpina, Pozo Zomeyucan, Pozo 7
Musicos, La Viga, Minas Coyote,
Paseos del Bosque, San José de Los
Leones, Tejocote, Infiernillo, San
Antonio, Pozo Lomas Verdes 6ta 2
(La Palma), Pozo Olimpiada 68
(Minas Tecolote), Pozo Rebombeo
Espafa (México 68), Pozo Tanque
Olimpica (Nuevo), Pozo San Agustin.

Pozo Barrio Central, Pozo
Aguiluchos, Pozo Ecatitlan, Pozo San
Pedro Miltenco, Pozo Molonco-
Miltenco, Pozo Atocan, Pozo
Acuitlapilco, Xaltocan, Paseos del
Valle, Santa lnes 1,2 y 3.

Pozo San Agustin Ill, Pozo Neza 3,

Pozo 4, Pozo 5, Pozo 7, Pozo 8, Pozo
303, Pozo Neza 330, Pozo Rey Neza,
Pozo 329.

Pozo Peritas, Pozo 3 La Joya, Pozo
Guillermo Prieto, Pozo EIl Sifén, Pozo
Lazaro Cardenas, Pozo Minas, Pozo
Libertad, Pozo Santa Anita La Bolsa,
Pozo Loma de La Cruz, Pozo San
Isidro, Pozo Campestre Liberacion |,
Pozo Fuentes de San José, Pozo
Cantaros |, Pozo Cantaros IlI, Pozo
San Miguel Hila, Pozo Vicente
Guerrero, Pozo Barrdén, Pozo San
|delfonso, Pozo  Arcoiris, Pozo
Campestre  Liberacion |Il, Pozo
Universidad, Pozo Loma del Rio,
Pozo El Vidrio, Pozo Cantaros Ill (La
Gloria), Pozo Cumbres del Sol, Javier,
Libertad Virreyes, Morelos, Nido de
Aguilas, Acapulco, Vidrio Nuevo.

Pozo La Mascota San Felipe
Teotitldn, Pozo No. 2 Nopaltepec.

San Pedro Atlapulco, Pozo San
Martin, Pozo Colonia Emiliano Zapata
P 8a, Pozo Vista Bosques, Pozo La
Asuncion Tepexoyuca, Pozo La
Marquesa 1, Pozo San Jerénimo
Acazulco |, Pozo 4-A, Pozo 05 San
Pedro Cholula, Pozo Santa Maria P2,
Pozo Chirinos, Pozo Coro, Pozo 13-A,
Pozo 9-A, Pa 3 Basa, Pa 6-A, El
Pachon, El Portezuelo 1.

Satélite, Pozo Satélite 3 Poetas, Pozo 6
Historiadores, Pozo Villa Alpina, Pozo
Zomeyucan, Pozo 7 Musicos, La Viga, Minas
Coyote, Paseos del Bosque, San José de Los
Leones, Tejocote, Infiernillo, San Antonio,
Pozo Lomas Verdes 6ta 2 (La Palma), Pozo
Olimpiada 68 (Minas Tecolote), Pozo
Rebombeo Espana (México 68), Pozo
Tanque Olimpica (Nuevo), Pozo San Agustin.

Pozo Barrio Central, Pozo Aguiluchos, Pozo
Ecatitlan, Pozo San Pedro Miltenco, Pozo
Molonco-Miltenco, Pozo Atocan, Pozo
Acuitlapilco, Xaltocan, Paseos del Valle,
Santalnes 1,2y 3.

Pozo San Agustin Ill, Pozo Neza 3, Pozo 4,
Pozo 5, Pozo 7, Pozo 8, Pozo 303, Pozo
Neza 330, Pozo Rey Neza, Pozo 329.

Pozo Peritas, Pozo 3 La Joya, Pozo
Guillermo Prieto, Pozo El Siféon, Pozo Lazaro
Cardenas, Pozo Minas, Pozo Libertad, Pozo
Santa Anita La Bolsa, Pozo Loma de La Cruz,
Pozo San Isidro, Pozo Campestre Liberacion
|, Pozo Fuentes de San José, Pozo Cantaros
|, Pozo Cantaros Il, Pozo San Miguel Hila,
Pozo Vicente Guerrero, Pozo Barrén, Pozo
San Idelfonso, Pozo Arcoiris, Pozo
Campestre Liberacion I, Pozo Universidad,
Pozo Loma del Rio, Pozo El Vidrio, Pozo
Cantaros Il (La Gloria), Pozo Cumbres del
Sol, Javier, Libertad Virreyes, Morelos, Nido
de Aguilas, Acapulco, Vidrio Nuevo.

Pozo La Mascota San Felipe Teotitlan, Pozo
No. 2 Nopaltepec.

San Pedro Atlapulco, Pozo San Martin, Pozo
Colonia Emiliano Zapata P 8a, Pozo Vista
Bosques, Pozo La Asuncion Tepexoyuca,
Pozo La Marquesa 1, Pozo San Jerdnimo
Acazulco |, Pozo 4-A, Pozo 05 San Pedro
Cholula, Pozo Santa Maria P2, Pozo Chirinos,
Pozo Coro, Pozo 13-A, Pozo 9-A, Pa 3 Basa,
Pa 6-A, El Pachon, El Portezuelo 1.
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Ocuilan

Otumba

Otzoloapan

Otzolotepec

Ozumba

Papalotla

Polotitlan

Rayodn

San Antonio la
Isla

San Felipe del
Progreso

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Manantial Quila (Las Trancas),
Manantial Quila, Manantial Metatitla,
Amanalco.

Pozo Amanal, Pozo San Marcos, San
Francisco Tlaltica.

Manantial Agua Bonita, Manantial
Socavdn, Agua Zarca, El Zapote,
Pinal del Marquezado, El Pinal.

Ejido San Mateo Mozoquilpan Pozo
28, Pozo 29 Las Pefas, Pozo 30,
Santa Maria Tetitla Pozo 31, La
Purisima Pozo 34, Pozo 35 Las
Trojes, Pozo 36 Puente San Pedro,
Pozo La Palma, Pozo Pr9 Colonia
Guadalupe, Pozo Cerro del Tezontle,
Manantial Ojo de Agua Los
Ahuehuetes, Pozo Villa Seca,
Manantial Los Ajolotes, Manantial
Subterraneo Los Ajolotes, Manantial
Llano del Corral, Pozo Mozoquilpan,

Manantial Bernal, Manantial
Manjarrez, Rebombeo Las Trojes,
Manantial Fabrica Maria, Pozo

Concepcion de Hidalgo, Manantial La
Cantera, Manantial Cuatro Oyameles,
Manantial Cuatro Oyameles II.

Sin Informacion.
Pozo de Los Morales, Pozo Belem.

Pozo San Isidro, Pozo San Isidro I,
Pozo Los Gavilanes, Pozo Encinillas,
Manantial San Francisco
Acazuchitlaltongo, Pozo
Bicentenario.

Pozo Cuatro Surcos, Pozo Centro,
Varitas Blancas.

Pozo Parque Industrial, Cenacopio 2,
Pozo Calvario, Pozo Ex Rancho San
Dimas, Pozo Fraccionamiento Villas
del Sauce.

Pozo 1, 2 y 3, Manantial El Salto, Pozo
Profundo de Agua Potable San Felipe
del Progreso, Sistema de Agua
Potable Manantial Rio Frio.

Manantial Quila (Las Trancas), Manantial
Quila, Manantial Metatitla, Amanalco.

Pozo Amanal, Pozo San Marcos, San

Francisco Tlaltica.

Manantial Agua Bonita, Manantial Socavon,
Agua Zarca, El Zapote, Pinal del
Marquezado, El Pinal.

Ejido San Mateo Mozoquilpan Pozo 28, Pozo
29 Las Pefas, Pozo 30, Santa Maria Tetitla
Pozo 31, La Purisima Pozo 34, Pozo 35 Las
Trojes, Pozo 36 Puente San Pedro, Pozo La
Palma, Pozo Pr9 Colonia Guadalupe, Pozo
Cerro del Tezontle, Manantial Ojo de Agua
Los Ahuehuetes, Pozo Villa Seca, Manantial
Los Ajolotes, Manantial Subterrdneo Los
Ajolotes, Manantial Llano del Corral, Pozo
Mozoquilpan, Manantial Bernal, Manantial
Manjarrez, Rebombeo Las Trojes, Manantial
Fabrica Maria, Pozo Concepcion de Hidalgo,
Manantial La Cantera, Manantial Cuatro
Oyameles, Manantial Cuatro Oyameles II.

Sin Informacion.

Pozo de Los Morales, Pozo Belem.

Pozo San Isidro, Pozo San Isidro I, Pozo Los
Gavilanes, Pozo Encinillas, Manantial San
Francisco Acazuchitlaltongo, Pozo
Bicentenario.

Pozo Cuatro Surcos, Pozo Centro, Varitas
Blancas.

Pozo Pargue Industrial, Cenacopio 2, Pozo
Calvario, Pozo Ex Rancho San Dimas, Pozo
Fraccionamiento Villas del Sauce.

Pozo 1, 2 y 3, Manantial El Salto, Pozo
Profundo de Agua Potable San Felipe del
Progreso, Sistema de Agua Potable
Manantial Rio Frio.

o
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San José del
Rincoén

San Martin de
las Piramides

San Mateo
Atenco

San Simoén de
Guerrero

Santo Tomas

Soyaniquilpan
de Juarez

Sultepec

Tecamac

El Bosque Chichije, Pozo Cabecera
Municipal, Manantial Sanacoche, La
Noria Jaltepec, Manantial El Llano,
Manantial La Puerta del Centro, Pozo
La Trinidad Concepcion, Pozo San
Miguel Chisda, Pozo Santa Cruz del
Rincén y El Valerio, Manantial Ojo de
Agua, Manantial San José del Rincdén
Ejido, Buenavista Casablanca Ejido,
Manantial Concepcién La Venta,
Pozo Barrio San Bartolo Guarda La
Lagunita, San Miguel Agua Bendita
Dos.

Pozo 232, Pozo San Martin de Las
Pirdmides, Pozo Tomas Alva Edison,
Pozo San Pablo Ixquitlan, Pozo
Santiago Tepetitlan.

Pozo 1 Santa Maria, Pozo 2 Santa
Elena, Pozo 3 San Miguel, Pozo 4
Carlos Hank Gonzalez, Pozo 5 San
Francisco, Pozo 6 San Pedro, Pozo 7
Buenavista, Pozo de San Pedro, Pozo
del Barrio de La Concepcidén, Pozo

Fracc. El Fénix, Pozo No. 14 San
Nicolas.
Rancho Viejo, Manantial ElI Meco,
Cerro del Calvario, EI Mango, San
Gabriel, San José, San Pedro,
Fresnos.

Manantial El Pinal, Manantial Salitre
Terreros.

Manantial El Tepozan (Zaragoza),
S.A.P Pozo 1, Pozo Divisadero Fresno,
Manantial El Quinte, Municipio de
Soyaniquilpan de Juarez (San
Agustin Buenavista, La X).

Manantial Las Escaleras.

Pozo Chabacano, Pozo Chiconautla |,
Pozo Sadasi VIIl, Sadasi VII, Pozo
Ejidos, Pozo Geo Sierra Hermosa,
Pozo Hacienda del Bosque, Pozo La
Campifia, Pozo La Cruz, Pozo La
Glorieta, Pozo Ozumbilla I, Pozo La
Redonda, Pozo Lirios, Pozo Olivos,
Pozo Ahuehuete, Pozo Paseos de
Tecamac, Pozo Chiconautla Il, Pozo
Chiconautla Ill, Pozo Chiconautla 1V,
Pozo Chiconautla IX, Pozo
Chiconautla V, Pozo Sadasi VI, Pozo
Galaxia, Pozo Ozumbilla Il, Pozo San
Pablo, Pozo Real del Cid, Pozo Real
Firence, Sadasi 1, Sadasi Ill, Sadasi II,
Pozo San Francisco, Pozo San Martin,

El Bosque Chichije, Pozo Cabecera Municipal,
Manantial Sanacoche, La Noria Jaltepec,
Manantial El Llano, Manantial La Puerta del
Centro, Pozo La Trinidad Concepcién, Pozo
San Miguel Chisda, Pozo Santa Cruz del
Rincén y El Valerio, Manantial Ojo de Agua,
Manantial San José del Rincén Ejido,
Buenavista Casablanca Ejido, Manantial
Concepcion La Venta, Pozo Barrio San
Bartolo Guarda La Lagunita, San Miguel
Agua Bendita Dos.

Pozo 232, Pozo San Martin de Las Piramides,
Pozo Tomas Alva Edison, Pozo San Pablo
Ixquitlan, Pozo Santiago Tepetitlan.

Pozo 1 Santa Maria, Pozo 2 Santa Elena, Pozo
3 San Miguel, Pozo 4 Carlos Hank Gonzalez,
Pozo 5 San Francisco, Pozo 6 San Pedro,
Pozo 7 Buenavista, Pozo de San Pedro, Pozo
del Barrio de La Concepcioén, Pozo Fracc. El
Fénix, Pozo No. 14 San Nicolas.

Rancho Viejo, Manantial El Meco, Cerro del
Calvario, EI Mango, San Gabriel, San José,
San Pedro, Fresnos.

Manantial El Pinal, Manantial Salitre Terreros.

Manantial El Tepozan (Zaragoza), S.A.P Pozo
1, Pozo Divisadero Fresno, Manantial El
Quinte, Municipio de Soyaniquilpan de
Judrez (San Agustin Buenavista, La X).

Manantial Las Escaleras.

Pozo Chabacano, Pozo Chiconautla I, Pozo
Sadasi VIII, Sadasi VII, Pozo Ejidos, Pozo Geo
Sierra Hermosa, Pozo Hacienda del Bosque,
Pozo La Campina, Pozo La Cruz, Pozo La
Glorieta, Pozo Ozumbilla I, Pozo La Redonda,
Pozo Lirios, Pozo Olivos, Pozo Ahuehuete,
Pozo Paseos de Tecamac, Pozo Chiconautla
Il, Pozo Chiconautla Ill, Pozo Chiconautla |V,
Pozo Chiconautla IX, Pozo Chiconautla V,
Pozo Sadasi VI, Pozo Galaxia, Pozo
Ozumbilla Il, Pozo San Pablo, Pozo Real del
Cid, Pozo Real Firence, Sadasi 1, Sadasi lll,
Sadasi Il, Pozo San Francisco, Pozo San
Martin, Pozo San Pedro, Pozo Santa Maria,
Pozo Santo Domingo, Pozo Santo Tomas,
Pozo Terremote, Pozo Villas, Pozo Villas Il,
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Tecamac

Tejupilco

Temamatla

Temascalapa

Temascalcingo

Temascaltepec
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Pozo San Francisco, Pozo San Martin,
Pozo San Pedro, Pozo Santa Maria,
Pozo Santo Domingo, Pozo Santo
Tomas, Pozo Terremote, Pozo Villas,
Pozo Villas Il, Pozo Villas 3, Paseos
de Tecdmac, Pozo Fraccionamiento
Santa Cruz, Pozo Numero Uno
Seccion Bosques Héroes Tecamac,
Pozo Numero Dos Seccién Bosqgues
Héroes Tecdmac, Pozo Numero Tres
Bosques Héroes Tecamac, Pozo
Numero Cuatro Seccién Bosques
Héroes Tecamac, Pozo Numero
Cinco Secciéon Bosque Héroes
Tecamac, Pozo Diez Seccion Bosque
Héroes Tecamac, Pozo Ejidos de
Tecamac Il (Primero de Marzo), Pozo
Geo |IlI, Punta Pozo Palermo, Real
Verona, Nuevo México, Pozo Paseos
del Bosque Il, Pozo Real Granada.

Los Mangos, La Huerta, El Tecolote,
Manantial Pefa Blanca, Manantial La
Cascada (Cola de Caballo), Manantial
Juluapan, Manantial Hacienda
Ixtapan, Ojo de Agua, Paso de La
Zarcita, Paso de La Zarcita Il, Pozo
Zacatepec.

Pozo de La Cabecera, Pozo Los

Reyes, Pozo Santiago Zula

Pozo La Herradura, Pozo Santa Maria
Maquixco, Pozo Temaco, Pozo Nuevo
Cabecera, Pozo Presa del Rey, Pozo
San Miguel Atlamajac, Pozo Santa
Ana Tlachiahualpa, Pozo Ex
Haciendas de Paula, Pozo San Luis
Tecuautitlan.

Pozo Profundo Pueblo Nuevo Solis,
Pozo Profundo Cerritos de Cardenas,
Pozo Profundo El Tejocote, Pozo
Profundo San Antonio Solis, Pozo
Profundo San Miguel Solis, Pozo
Profundo Santa Maria Canchesda,
Pozo Profundo Santiago
Coachochitlan, Pozo Profundo San
Pedro El Alto, Pozo No. 2 Llano de
Las Carreras.

Cerro El Violin Chilchotla, Santa Cruz,
Manantial Mesas, Manantial El
Borbollén, Manantial Los Acevedos,
Manantial Las Avenas, Manantial La

Angostura, Manantial ElI Arenal,
Manantial ElI  Arroyo, Manantial
Bosque [, II, lll, Manantial Burritos,
Manantial Cerro de Manzanos,
Manantial La Ciénega, Manantial

Cienaguillas, Manantial Ojo de Agua

Pozo Villas 3, Paseos de Tecamac, Pozo
Fraccionamiento Santa Cruz, Pozo Numero
Uno Seccién Bosques Héroes Tecamac, Pozo
Numero Dos Seccion Bosques Héroes
Tecamac, Pozo Numero Tres Bosques
Héroes Tecdmac, Pozo Numero Cuatro
Seccion Bosques Héroes Tecdmac, Pozo
Numero Cinco Seccion Bosque Héroes
Tecamac, Pozo Diez Seccion Bosque Héroes
Tecdmac, Pozo Ejidos de Tecdmac Il
(Primero de Marzo), Pozo Geo |l, Punta Pozo
Palermo, Real Verona, Nuevo México, Pozo
Paseos del Bosque Il, Pozo Real Granada.

Los Mangos, La Huerta, ElI Tecolote,
Manantial Pefa Blanca, Manantial La Cascada
(Cola de Caballo), Manantial Juluapan,
Manantial Hacienda Ixtapan, Ojo de Agua,
Paso de La Zarcita, Paso de La Zarcita Il,
Pozo Zacatepec.

Pozo de La Cabecera, Pozo Los Reyes, Pozo
Santiago Zula

Pozo La Herradura, Pozo Santa Maria
Maquixco, Pozo Temaco, Pozo Nuevo
Cabecera, Pozo Presa del Rey, Pozo San
Miguel Atlamajac, Pozo Santa Ana
Tlachiahualpa, Pozo Ex Haciendas de Paula,
Pozo San Luis Tecuautitlan.

Pozo Profundo Pueblo Nuevo Solis, Pozo
Profundo Cerritos de Cardenas, Pozo
Profundo El Tejocote, Pozo Profundo San
Antonio Solis, Pozo Profundo San Miguel
Solis, Pozo Profundo Santa Maria Canchesda,
Pozo Profundo Santiago Coachochitlan,
Pozo Profundo San Pedro El Alto, Pozo No. 2
Llano de Las Carreras.

Cerro El Violin Chilchotla, Santa Cruz,
Manantial Mesas, Manantial El Borbollén,
Manantial Los Acevedos, Manantial Las

Avenas, Manantial La Angostura, Manantial El
Arenal, Manantial ElI Arroyo, Manantial
Bosque |, II, Ill, Manantial Burritos, Manantial
Cerro de Manzanos, Manantial La Ciénega,
Manantial Cienaguillas, Manantial Ojo de
Agua Real de Arriba, Manantial EI Amial,
Manantial El Cerro, Manantial El Paraje,
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Temascaltepec

Temoaya

Tenancingo

Tenango del
Aire

Tenango del
Valle

Real de Arriba, Manantial EI Amial,
Manantial El Cerro, Manantial El
Paraje, Manantial El Pino, Manantial El
Pitayo, Manantial El Pocito, Manantial

El Salto, Manantial La Adobera,
Manantial La Barranca, Manantial
Bosque I, Manantial La Cahada,
Manantial La Cueva, Manantial La

Presa, Manantial Las Lajas, Manantial
Las Jaras, Manantial Las Juntas,
Manantial Los Llanitos, Manantial El
Laurel, Manantial Telpintla La Mora,
Manantial Santa Ana Ojo de Agua,
Manantial Sauco, Ojo de Agua Real
de Arriba, Manantial La Pefa, Las
Animas (La Finca), Manantial Rosa
Blanca, Manantial Bosque |, Las
Siempre Vivas, Manantial Tesquelites,
Manantial Agua Colorada.

Manantial Tres Ojuelos, Manantial
Agua Blanca, Manantial Centro
Ceremonial Otomi, Manantial Cerro
Cuate (La Venturosa), Manantial El
Capulin, ElI Vallero, ElI Tepozan,
Manantial El Bofe, Manantial Lanzero
Il, Manantial Juan Diego, Manantial El
Campanario, Manantial La Pila,
Manantial La Rosa, El Capulin 2, Pozo
R 15 Cordal, Pozo 19, Pozo No. 20,
Pozo No. 25 Cote, Pozo No. 29, Pozo
No. 26, Pozo No. 31, Pozo No. 32,
Pozo No. 41, Pozo No. 43, Pozo No.
46, Pozo No. 48, Pozo No. 49, Pozo
No. 50, Pozo No. 54, Pozo No. 56,
Pozo No. 64, Pozo No. 65-B,
Manantial Los Tepozanes Agua Azul,
Manantial Los Tepozanes Il, Manantial
Los Tepozanes Ill, Pozo Taborda,
Manantial Caballero, Pozo
Magdalena, Manantial Rincén Prieto,
Manantial Lanzero |.

Manantial Las Huertas, Planta
Alameda, Manantial Atotonilco,
Manantial Quequixtla, Pozo Alameda,
Pozo Tepoxtepec, Pozo Ciénega,
Pozo Acatzingo, Pozo Cruz Vidriada.

Pozo Municipal.

Galeria Filtrante San Pedrito, Pifa
Chan, Parque Industrial (Pozo
Orizaba), Pozo Casa de Cultura
Narciso Bassols.

Manantial ElI Pino, Manantial El Pitayo,
Manantial El Pocito, Manantial El Salto,
Manantial La Adobera, Manantial La

Barranca, Manantial Bosque I, Manantial La
Caflada, Manantial La Cueva, Manantial La
Presa, Manantial Las Lajas, Manantial Las
Jaras, Manantial Las Juntas, Manantial Los
Llanitos, Manantial El Laurel, Manantial
Telpintla La Mora, Manantial Santa Ana Ojo
de Agua, Manantial Sauco, Ojo de Agua Real
de Arriba, Manantial La Pefa, Las Animas (La
Finca), Manantial Rosa Blanca, Manantial
Bosque |, Las Siempre Vivas, Manantial
Tesquelites, Manantial Agua Colorada.

Manantial Tres Ojuelos, Manantial Agua
Blanca, Manantial Centro Ceremonial Otomi,

Manantial Cerro Cuate (La Venturosa),
Manantial ElI Capulin, EI Vallero, El Tepozan,
Manantial El Bofe, Manantial Lanzero |,
Manantial Juan Diego, Manantial El

Campanario, Manantial La Pila, Manantial La
Rosa, El Capulin 2, Pozo R 15 Cordal, Pozo 19,
Pozo No. 20, Pozo No. 25 Cote, Pozo No. 29,
Pozo No. 26, Pozo No. 31, Pozo No. 32, Pozo
No. 41, Pozo No. 43, Pozo No. 46, Pozo No.
48, Pozo No. 49, Pozo No. 50, Pozo No. 54,
Pozo No. 56, Pozo No. 64, Pozo No. 65-B,

Manantial Los Tepozanes Agua Azul,
Manantial Los Tepozanes Il, Manantial Los
Tepozanes lll, Pozo Taborda, Manantial

Caballero, Pozo Magdalena, Manantial Rincon
Prieto, Manantial Lanzero |.

Manantial Las Huertas, Planta Alameda,
Manantial Atotonilco, Manantial Quequixtla,

Pozo Alameda, Pozo Tepoxtepec, Pozo
Ciénega, Pozo Acatzingo, Pozo Cruz
Vidriada.

Pozo Municipal.

Galeria Filtrante San Pedrito, Pifna Chan,
Parque Industrial (Pozo Orizaba), Pozo Casa
de Cultura Narciso Bassols.
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Teoloyucan

Teotihuacan

Tepetlaoxtoc

Tepetlixpa

Tepotzotlan

Tequixquiac

Texcaltitlan

Texcalyacac

Texcoco

Tezoyuca

Tianguistenco

Timilpan
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Pozo No. 239 Teoloyucan, Pozo
Profundo 5 Barrios, derivacion Pozo
No.28, derivacion Pozo No. 23,
derivacion Pozo No. 24, Pozo Villas
de Teoloyucan.

Pozo Artista, Pozo 230, Pozo 51.

Pozo La Cabecera, Pozo Los Reyes
Nopala, Pozo San Francisco Jajalpan,
Pozo La Concepcidén, Pozo San Juan
Totolapan, Pozo Tolteca Teopan,
Pozo EIl Calvario.

Pozo Tepetlixpa,
Pozo Chimalaca.

Pozo Nepantla,

Pozo San Jorge Il, Pozo Cafada Real,
Pozo 7, Pozo 11, Pozo 12, Pozo 2,
Pozo 3, Pozo 4, Pozo 5, Pozo 9, Pozo
8, Pozo 6, Pozo de La Concepcion,
Pozo Dolores.

Pozo Pixcuay IlI, Pozo Pérez, Pozo
275, Pozo Hipdlito Vera y Talonia,
Cabecera, Colonia, San Mateo 1, San
Mateo 2, San Miguel, Tlapanaloya 2,
Tlapanaloya |.

Manantial Ojo de Agua, Flores-Jabali,
Pozo Profundo San José, Pozo San
José, Manantial Piedra de Amolar,
Manantial de La Ciénega, Manantial
Ojo de Agua.

Pozo 72y 72 A.

La Cazuela, Pozo Lomas de San
Esteban, Pozo Molino de Flores, Pozo
La Prepa, Pozo La Conchita, Pozo El
Ahuehuete, Pozo Unidad deportiva
Silverio Pérez, Pozo Las Vegas, Pozo
La Trinidad, Pozo La Cabafa, Pozo El
Vergel, Pozo Unidad Issste, Pozo
Villas de Tolimpa, Pozo Lomas de
Cristo, Pozo Xolache, Pozo Lomas de

Cocoyoc, Pozo Lago 1, Pozo
Alameda, Pozo Los Espejos, Pozo
Santa Cruz Mexicapa.

Pozo Ampliaciéon Tezoyuca, Pozo

Buenos Aires, Pozo La Cabecera,
Pozo Santiago, Pozo Tequisistlan.

Pozo Graneros, Pozo Juarez, Pozo
(Parque Zona Industrial).

Pozo No. 2 Cabecera Municipal, Pozo
Profundo No. 1 San Antonio, Pozo
Profundo No. 1 San Nicolds, Pozo
Profundo No. 1 La Campesina, Pozo
No.1 Santiaguito (Los Toriles), Pozo
Profundo No. 1 Zaragoza.

Pozo No. 239 Teoloyucan, Pozo Profundo 5
Barrios, derivacidon Pozo No.28, derivacion
Pozo No. 23, derivacion Pozo No. 24, Pozo
Villas de Teoloyucan.

Pozo Artista, Pozo 230, Pozo 51.

Pozo La Cabecera, Pozo Los Reyes Nopala,
Pozo San Francisco Jajalpan, Pozo La
Concepcidén, Pozo San Juan Totolapan, Pozo
Tolteca Teopan, Pozo El Calvario.

Pozo Tepetlixpa, Pozo

Chimalaca.

Pozo Nepantla,

Pozo San Jorge Il, Pozo Cafada Real, Pozo 7,
Pozo 11, Pozo 12, Pozo 2, Pozo 3, Pozo 4,
Pozo 5, Pozo 9, Pozo 8, Pozo 6, Pozo de La
Concepcioén, Pozo Dolores.

Pozo Pixcuay Il, Pozo Pérez, Pozo 275, Pozo
Hipdlito Vera y Talonia, Cabecera, Colonia,
San Mateo 1, San Mateo 2, San Miguel,
Tlapanaloya 2, Tlapanaloya |.

Manantial Ojo de Agua, Flores-Jabali, Pozo
Profundo San José, Pozo San José, Manantial
Piedra de Amolar, Manantial de La Ciénega,
Manantial Ojo de Agua.

Pozo 72y 72 A.

La Cazuela, Pozo Lomas de San Esteban,
Pozo Molino de Flores, Pozo La Prepa, Pozo
La Conchita, Pozo ElI Ahuehuete, Pozo
Unidad deportiva Silverio Pérez, Pozo Las
Vegas, Pozo La Trinidad, Pozo La Cabanfa,
Pozo El Vergel, Pozo Unidad Issste, Pozo
Villas de Tolimpa, Pozo Lomas de Cristo,
Pozo Xolache, Pozo Lomas de Cocoyoc,
Pozo Lago 1, Pozo Alameda, Pozo Los
Espejos, Pozo Santa Cruz Mexicapa.

Pozo Buenos
Pozo Santiago,

Pozo Ampliacion Tezoyuca,
Aires, Pozo La Cabecera,
Pozo Tequisistlan.

Pozo Graneros, Pozo Juarez, Pozo (Parque
Zona Industrial).

Pozo No. 2 Cabecera Municipal, Pozo
Profundo No. 1 San Antonio, Pozo Profundo
No. 1 San Nicolas, Pozo Profundo No. 1 La
Campesina, Pozo No.1 Santiaguito (Los
Toriles), Pozo Profundo No. 1 Zaragoza.
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Tlalmanalco

Tlalnepantla de
Baz

Tlatlaya

Toluca

Manantial Agua del deshielo, Pozo

Tlalmanalco.

Pozo Armas |, Pozo Armas Il, Pozo

Barrientos, Pozo Hidalgo, Pozo
Jacarandas, Pozo Loépez Mateos,
Pozo Los Reyes |Il, Pozo Pirules I,
Pozo Puente de Vigas, Pozo San

Andrés, Pozo San Lucas Patoni, Pozo
San Lucas Tepetlacalco, Pozo Tabla
Honda |, Pozo Tejavanes, Pozo
Tlalnepantla, Pozo Fulton, Pozo
Tulpan, Pozo Valle del Tenayo, Pozo
Tanque Rebombeo Viveros de La
Loma, Pozo Viveros del Valle, Pozo
Xoloyohualco.

Sin Informacion.

Pozo No. 13 Colonia Reforma, Pozo
San José La Costa, Pozo San Diego
de Los Padres Cuexcontitlan, Pozo
Barrio La "y" Cuexcontitlan, Pozo
Barrio Panteén Cuexcontitlan, Pozo
San Cristébal Huichochitlan Centro,
Pozo Barrio La Concepcion
Huichochitlan, Pozo Barrio Canaleja
Otzacatipan, Pozo Barrio Magdalena
Otzacatipan, Pozo Cerrillo Piedras

Blancas 1, Pozo Ex-Hacienda
Canaleja, Pozo San Francisco
Totoltepec 2, Pozo Santiago
Tlaxomulco, Pozo San José

Guadalupe Otzacatipan 2, Pozo
Santa Cruz Atzcapotzaltongo 1, Pozo
Santa Cruz Atzcapotzaltongo 3, Pozo
Santa Cruz Atzcapotzaltongo 2, Pozo
San Martin  Toltepec, Pozo La
Constitucion Totoltepec, Pozo
Palmillas Autopan, Pozo Loma de
Jicaltepec Autopan, Pozo Sor Juana
Ines de La Cruz, Pozo San Cayetano
Morelos 2, Pozo del Arroyo Vista
Hermosa, Pozo San Blas Otzacatipan,
Pozo San Antonio Abad, Loma de La
Providencia Cuexcontitlan, Pozo San
Nicolas Tolentino, Pozo Barrio San
Salvador Huichochitlan, Pozo Barrio
La Palma Otzacatipan 2, Pozo La
Floresta, Pozo La Cruz Comalco,
Pozo Infonavit La Crespa, Pozo
Hacienda San José, Pozo San Pedro
Totoltepec Centro, Pozo Capultitlan,

Pozo Colonia Guadalupe, Pozo
Corredor Industrial, Pozo
departamento Técnico, Pozo El
Olimpo, Pozo ElI Ranchito, Pozo

Fuentes de La Independencia, Pozo
Geovillas San Mateo, Pozo Haciendas

Manantial Agua del deshielo, Pozo
Tlalmanalco.
Pozo Armas |, Pozo Armas |Il, Pozo

Barrientos, Pozo Hidalgo, Pozo Jacarandas,
Pozo Lépez Mateos, Pozo Los Reyes I, Pozo
Pirules Il, Pozo Puente de Vigas, Pozo San
Andrés, Pozo San Lucas Patoni, Pozo San
Lucas Tepetlacalco, Pozo Tabla Honda |,
Pozo Tejavanes, Pozo Tlalnepantla, Pozo
Fulton, Pozo Tulpan, Pozo Valle del Tenayo,
Pozo Tanque Rebombeo Viveros de La
Loma, Pozo Viveros del Valle, Pozo
Xoloyohualco.

Sin Informacion.

Pozo No. 13 Colonia Reforma, Pozo San José
La Costa, Pozo San Diego de Los Padres

Cuexcontitlan, Pozo Barrio La "y"
Cuexcontitlan, Pozo Barrio Pantedn
Cuexcontitlan, Pozo San Cristobal
Huichochitlan Centro, Pozo Barrio La
Concepcién  Huichochitlan, Pozo Barrio
Canaleja Otzacatipan, Pozo Barrio
Magdalena  Otzacatipan, Pozo Cerrillo
Piedras Blancas 1, Pozo Ex-Hacienda

Canaleja, Pozo San Francisco Totoltepec 2,
Pozo Santiago Tlaxomulco, Pozo San José
Guadalupe Otzacatipan 2, Pozo Santa Cruz

Atzcapotzaltongo 1, Pozo Santa Cruz
Atzcapotzaltongo 3, Pozo Santa Cruz
Atzcapotzaltongo 2, Pozo San Martin

Toltepec, Pozo La Constitucion Totoltepec,
Pozo Palmillas Autopan, Pozo Loma de
Jicaltepec Autopan, Pozo Sor Juana Ines de
La Cruz, Pozo San Cayetano Morelos 2, Pozo
del Arroyo Vista Hermosa, Pozo San Blas
Otzacatipan, Pozo San Antonio Abad, Loma
de La Providencia Cuexcontitlan, Pozo San
Nicolds Tolentino, Pozo Barrio San Salvador
Huichochitlan, Pozo Barrio La Palma
Otzacatipan 2, Pozo La Floresta, Pozo La
Cruz Comalco, Pozo Infonavit La Crespa,
Pozo Hacienda San José, Pozo San Pedro
Totoltepec Centro, Pozo Capultitlan, Pozo
Colonia Guadalupe, Pozo Corredor Industrial,
Pozo departamento Técnico, Pozo El
Olimpo, Pozo El Ranchito, Pozo Fuentes de
La Independencia, Pozo Geovillas San Mateo,
Pozo Haciendas de La Independencia,
Héroes Toluca 2a. Seccion, Pozo Juan
Rodriguez, Pozo Jesus Garcia Lovera, Pozo
La Chacra, Pozo La Pila, Pozo La Purisima,
Pozo Lodo Prieto 3, Pozo Lodo Prieto 2,
Pozo Lodo Prieto 4, Pozo Lodo Prieto 5,
Pozo Magdalena Cocotitlan, Pozo La
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Toluca

Tonanitla

Tonatico

Tultepec

Tultitlan
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de La Independencia, Héroes Toluca
2a. Seccioén, Pozo Juan Rodriguez,
Pozo Jesus Garcia Lovera, Pozo La
Chacra, Pozo La Pila, Pozo La
Purisima, Pozo Lodo Prieto 3, Pozo
Lodo Prieto 2, Pozo Lodo Prieto 4,
Pozo Lodo Prieto 5, Pozo Magdalena
Cocotitlan, Pozo La Maquinita, Pozo
Mercado Juarez, Pozo Moderna de La

Cruz, Pozo Pablo Sidar, Pantedn
Municipal, Pozo Parque Municipal,
Pozo Planta Toluca (Sistema

Cutzamala), Pozo Rincén de San
Lorenzo, Pozo San Isidro, Pozo San
Juan de La Cruz, Pozo Santa Maria de
Las Rosas, Pozo Seminario 2, Pozo
Seminario 3, Pozo Temascaltepec 1,
Pozo Temascaltepec 2, Pozo
Temascaltepec 4, Pozo Tollocan 3,
Tollocan 4, Pozo Torres 1, Pozo
Torres 2, Pozo Valle Don Camilo,
Pozo Vialidad Toluca Metepec, Pozo
Galaxia Toluca, Jicaltepec Tepaltitlan,

Pozo Fraccionamiento Los
Ahuehuetes, Jaltepec Tepaltitlan,
Pozo Parque Metropolitano

Bicentenario 1, Pozo Parque
Metropolitano Bicentenario 2, Pozo
La Soledad, Pozo Parque Sierra
Morelos, Pozo Barrio Pantedn
Cuexcontitlan, Pozo San Diego de
Los Padres Otzacatipan, Pozo Loma
de Jicaltepec Autopan, Pozo
Bicentenario de Toluca Otzacatipan,
Pozo Cerrillo Vista Hermosa, Pozo
Sauces 1, Pozo Sauces 4, Pozo Barrio
La y Cuexcontitlan 2, Pozo San Pedro
Poniente 2, Pozo Santa Teresa, Pozo
San Carlos Autopan, Pozo Conjunto
Urbano San Diego, Pozo San Mateo
Otzacatipan (Palma 3).

Pozo Tonanitla, Pozo Villas de

Tonanitla.

Pozo El Zapote, Pozo Salinas, Pozo El
Rincoén, Pozo La Comunidad.

Pozo Real de Tultepec, Pozo Ctm,
Pozo Hacienda El Jardin, Pozo San
Martin, Pozo El Bosque, Pozo
Centenario, Pozo ElI Dorado 2da
Seccion, Pozo El Dorado Tultepec.

Pozo San Juan Il, Pozo Agaves, Pozo
Santo Domingo |, Pozo Industrial
Cartagena |, Pozo San Juan 266,

Maquinita, Pozo Mercado Juarez, Pozo
Moderna de La Cruz, Pozo Pablo Sidar,
Pantedn Municipal, Pozo Parque Municipal,
Pozo Planta Toluca (Sistema Cutzamala),
Pozo Rincéon de San Lorenzo, Pozo San
Isidro, Pozo San Juan de La Cruz, Pozo Santa
Maria de Las Rosas, Pozo Seminario 2, Pozo
Seminario 3, Pozo Temascaltepec 1, Pozo
Temascaltepec 2, Pozo Temascaltepec 4,
Pozo Tollocan 3, Tollocan 4, Pozo Torres 1,
Pozo Torres 2, Pozo Valle Don Camilo, Pozo
Vialidad Toluca Metepec, Pozo Galaxia
Toluca, Jicaltepec Tepaltitlan, Pozo
Fraccionamiento Los Ahuehuetes, Jaltepec
Tepaltitlan, Pozo Parque Metropolitano
Bicentenario 1, Pozo Parque Metropolitano
Bicentenario 2, Pozo La Soledad, Pozo
Parque Sierra Morelos, Pozo Barrio Pantedn
Cuexcontitlan, Pozo San Diego de Los
Padres  Otzacatipan, Pozo Loma de
Jicaltepec Autopan, Pozo Bicentenario de
Toluca Otzacatipan, Pozo Cerrillo Vista
Hermosa, Pozo Sauces 1, Pozo Sauces 4,
Pozo Barrio La y Cuexcontitlan 2, Pozo San
Pedro Poniente 2, Pozo Santa Teresa, Pozo
San Carlos Autopan, Pozo Conjunto Urbano
San Diego, Pozo San Mateo Otzacatipan
(Palma 3).

Pozo Tonanitla, Pozo Villas de Tonanitla.

Pozo ElI Zapote, Pozo Salinas, Pozo El

Rincoén, Pozo La Comunidad.

Pozo Real de Tultepec, Pozo Ctm, Pozo
Hacienda El Jardin, Pozo San Martin, Pozo El
Bosque, Pozo Centenario, Pozo El Dorado
2da Seccioén, Pozo El Dorado Tultepec.

Pozo San Juan Il, Pozo Agaves, Pozo Santo
Domingo |, Pozo Industrial Cartagena |, Pozo
San Juan 266, Pozo Buenavista, Pozo San
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Tultitlan

Valle de Bravo

Valle de Chalco
Solidaridad

Villa de Allende

Villa del
Carbon

Pozo Buenavista, Pozo San Mateo,
Pozo San Mateo |, Pozo San Mateo I,
Pozo Villas de San José |, Pozo Villas
de San José I, Pozo 265 Fuentes del
Valle, Pozo Bonito Tultitlan, Pozo
Portal San Pablo Il, Pozo Portales,
Pozo Prados, Pozo Constitucion de
1857, Pozo El Reloj, Pozo 267, Pozo
268, Pozo Granjas San Pablo, Pozo
Viveros, Pozo Santo Domingo |,
Pozo Robles y Colorines, Pozo 7,
Pozo Alborada, Pozo Jardines de
Tultitlan.

Manantial Alamos 1, Manantial Alamos
I, Manantial Crustel, Manantial Joyas

I, Manantial Joyas |Il, Manantial
Ziranda, Manantial Agua Fria,
Manantial Cienaguillas, Manantial
Ferrerias, Manantial Trucheros,
Manantial Agua Bendita, Manantial
Atesquelites Il, Manantial Barranca
Fresca, Manantial ElI Aguacate,
Manantial El Capulin, Manantial El
Borbollén, EI Carrizal, Manantial
Carrizal |, Manantial, Carrizal I, El
Castellano, Manantial EI Cerrito,
Manantial ElI Cerro, ElI Durazno

(Gravedad), Manantial Casas Viejas,
Manantial ElI Manzano, El Reje, El
Salto El Arco, El Salto Atezcapan, El
Sifén, Manantial Fontana Luz,
Manantial La Huerta San Agustin,
Manantial La Mora, La Pedrera, La
Pitaya, Manantial yerbabuena,
Manantial El Tejocotal (Las Ahujas),
Los Pelillos, Molino Viejo, Manantial
Peffia Blanca, Manantial Ruta del
Lago, Manantial San Pedro, Manantial
Teneria, Manantial Los Pozos,
Manantial Atesquelites |, Manantial
San José Potrerillos, Manantial Mesa
Rica, Manantial Agua Zarca,
Manantial Agua Clara Pozo Azul,
Manantial Los Vecinos de La Presa,
Manantial La Pefa, Pozo Profundo de

Tierra Grande, Las Joyas
(Comunidad).

Pozos Numero 1 Al 12.

Deposito de Agua (Cabecera

Municipal), Sistema de Agua Potable
Pozo San Juan.

Manantial El Pinal, Manantial La Tina,
Pozo El Arenal, Pozo Morelos, Pozo
Los Hoyos, Pozo La Rosa, Pozo Las

Mateo, Pozo San Mateo I, Pozo San Mateo Il,
Pozo Villas de San José |, Pozo Villas de San
José Il, Pozo 265 Fuentes del Valle, Pozo
Bonito Tultitlan, Pozo Portal San Pablo I,
Pozo Portales, Pozo Prados, Pozo
Constitucion de 1857, Pozo El Reloj, Pozo
267, Pozo 268, Pozo Granjas San Pablo, Pozo
Viveros, Pozo Santo Domingo Il, Pozo Robles
y Colorines, Pozo 7, Pozo Alborada, Pozo
Jardines de Tultitlan.

Manantial Alamos 1, Manantial Alamos II,
Manantial Crustel, Manantial Joyas |,
Manantial Joyas |IlI, Manantial Ziranda,
Manantial Agua Fria, Manantial Cienaguillas,
Manantial Ferrerias, Manantial Trucheros,
Manantial Agua Bendita, Manantial
Atesquelites I, Manantial Barranca Fresca,

Manantial EI Aguacate, Manantial ElI Capulin,
Manantial El Borbollén, El Carrizal, Manantial
Carrizal |, Manantial, Carrizal Il, El Castellano,
Manantial El Cerrito, Manantial El Cerro, El
Durazno (Gravedad), Manantial Casas Viejas,
Manantial El Manzano, El Reje, El Salto El
Arco, El Salto Atezcapan, El Sifon, Manantial
Fontana Luz, Manantial La Huerta San
Agustin, Manantial La Mora, La Pedrera, La
Pitaya, Manantial yerbabuena, Manantial El
Tejocotal (Las Ahujas), Los Pelillos, Molino
Viejo, Manantial Pefa Blanca, Manantial Ruta
del Lago, Manantial San Pedro, Manantial
Teneria, Manantial Los Pozos, Manantial
Atesquelites |, Manantial San José Potrerillos,
Manantial Mesa Rica, Manantial Agua Zarca,
Manantial Agua Clara Pozo Azul, Manantial
Los Vecinos de La Presa, Manantial La Pefia,
Pozo Profundo de Tierra Grande, Las Joyas
(Comunidad).

Pozos Numero 1 Al 12.

Depdsito de Agua (Cabecera Municipal),
Sistema de Agua Potable Pozo San Juan.

Manantial El Pinal, Manantial La Tina, Pozo El
Arenal, Pozo Morelos, Pozo Los Hoyos, Pozo
La Rosa, Pozo Las Moras, Manantial La
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Villa Victoria
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Bocatoma, Pozo Buenavista 1,
Manantial Los Fresnos, Manantial El
Coponal, La Joya, Reparacion de
Linea de Conducciéon de Agua
Potable, Cabecera Municipal, Tanque
de Agua Potable Libramiento,
Terreno La Joya (Tanque de
Almacenamiento de Agua).

Sistema de Agua Potable Dolores
Vaquerias, Ojo de Agua Cabecera,
Sistema de Agua Potable El Catorce,
Sistemma de Agua Col. Dr. Gustavo
Baz, Sistema de Agua San Diego
Suchitepec, Sistema de Agua Potable
Seccion de Guadalupe, Sistema de
Agua Potable San Agustin Berros,
Sistema de Agua Potable Agua
Zarca, Sistema de Agua Potable
Barrio El Gallito, Sistema de Agua
Potable Casas Coloradas, Sistema de
Agua Potable Centro del Cerrillo,
Sistema de Agua Potable Cerritos del
Pilar, Sistema de Agua Potable
Cuadrilla Vieja, Sistema de Agua
Potable El Espinal, Sistema de Agua
Potable EI Fresno San Agustin,
Sistema de Agua Potable Jesus Maria
Monte Alto, Sistema de Agua Potable
La Campanilla, Sistema de Agua
Potable La Unién Berros, Sistema de
Agua Potable Laguna Seca 2a.
Secciéon, Sistema de Agua Potable
Laguna Seca Propiedad, Sistema de
Agua Potable Loma del Lienzo,
Sistema de Agua Potable Los Cedros,
Sistema de Agua Potable Los Padres
Ejido, Sistema de Agua Potable Los
Remedios, Sistema de Agua Potable
Palizada, Sistema de Agua Potable
Puerta del Pilar, Sistema de Agua
Potable Rancho de Los Padres
Propiedad, Sistema de Agua Potable
San Agustin Altamirano 1la. Secc.,
Sistema de Agua Potable San
Agustin Altamirano 2a. Secc., Sistema
de Agua Potable San Pedro del
Rincén, Sistema de Agua Potable
Sanson, Sistema de Agua Potable
Santa Cruz de La Rosa, Sistema de
Agua Potable Santa Isabel del Monte,
Sistema de Agua Potable Santiago
del Monte, Sistema de Agua Potable
Sitio Centro, Sistema de Agua
Potable Sitio Ejido, Sistema de Agua

Bocatoma, Pozo Buenavista I, Manantial Los
Fresnos, Manantial ElI Coponal, La Joya,
Reparacion de Linea de Conduccién de Agua
Potable, Cabecera Municipal, Tanque de
Agua Potable Libramiento, Terreno La Joya
(Tanque de Almacenamiento de Agua).

Sistema de Agua Potable Dolores Vaquerias,
Ojo de Agua Cabecera, Sistema de Agua
Potable El Catorce, Sistema de Agua Col. Dr.
Gustavo Baz, Sistema de Agua San Diego
Suchitepec, Sistema de Agua Potable
Seccion de Guadalupe, Sistema de Agua
Potable San Agustin Berros, Sistema de
Agua Potable Agua Zarca, Sistema de Agua
Potable Barrio El Gallito, Sistema de Agua
Potable Casas Coloradas, Sistema de Agua
Potable Centro del Cerrillo, Sistema de Agua
Potable Cerritos del Pilar, Sistema de Agua
Potable Cuadrilla Vieja, Sistema de Agua
Potable El Espinal, Sistema de Agua Potable
El Fresno San Agustin, Sistema de Agua
Potable Jesus Maria Monte Alto, Sistema de
Agua Potable La Campanilla, Sistema de
Agua Potable La Unidn Berros, Sistema de
Agua Potable Laguna Seca 2a. Seccidn,
Sistema de Agua Potable Laguna Seca
Propiedad, Sistema de Agua Potable Loma
del Lienzo, Sistema de Agua Potable Los
Cedros, Sistema de Agua Potable Los Padres
Ejido, Sistema de Agua Potable Los
Remedios, Sistema de Agua Potable
Palizada, Sistema de Agua Potable Puerta
del Pilar, Sistema de Agua Potable Rancho
de Los Padres Propiedad, Sistema de Agua
Potable San Agustin Altamirano 1a. Secc,,
Sistema de Agua Potable San Agustin
Altamirano 2a. Secc., Sistema de Agua
Potable San Pedro del Rincoén, Sistema de
Agua Potable Sansén, Sistema de Agua
Potable Santa Cruz de La Rosa, Sistema de
Agua Potable Santa Isabel del Monte,
Sistema de Agua Potable Santiago del
Monte, Sistema de Agua Potable Sitio
Centro, Sistema de Agua Potable Sitio Ejido,
Sistema de Agua Potable Turcio 2a. Seccidn,
Sistema de Agua Potable Turcio 3a. Seccidn,
Sistema de Agua San Isidro Monte Alto,
Sistema de Agua Potable Jesus Maria, Pozo
y Cércamo de Bombeo San Joaquin del
Monte, Sistema de Agua Potable Cabecera
Municipal y Las Penas, Sistema de Agua
Potable Ex hacienda de Ayala, Sistema de,
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Villa Victoria

Villa Victoria

Xalatlaco

Xonacatlan

Zacazonhapan

Zacualpan

Zinacantepec

Zumpahuacan

Zumpango

Potable Turcio 2a. Seccidén, Sistema
de Agua Potable Turcio 3a. Seccion,
Sistema de Agua San Isidro Monte
Alto, Sistema de Agua Potable Jesus
Maria, Pozo y Carcamo de Bombeo
San Joaquin del Monte, Sistema de
Agua Potable Cabecera Municipal vy
Las Pefas, Sistema de Agua Potable
Ex hacienda de Ayala, Sistema de
Agua Potable La Presa, Sistema de
Agua Potable Laguna Seca, Sistema
de Agua Potable San Felipe de La
Rosa, Sistema de Agua Potable
Turcio Tra Seccion, Sistema de Agua
Potable Turcio Loma, Sistema de
Agua Potable Vaquerias y Loma del
Burro, Sistema de Agua Potable
Venta de Ocotillos.

Sistema de Agua Potable Mesa de
Suchitimber, Sistema de Agua Loma
de Guadalupe, Sistema de Agua
Potable El Hospital Ejido, Sistema de
Agua Potable San Diego del Cerrito,
Sistema de Agua Potable Potrero 2da
Seccidon, Sistema de Agua Potable
Barrio de Puentecillas, Sistema de
Agua Potable San Luis La Gavia.

Manantial Apapaxco.

Pozo 27, Pozo La Primavera, Pozo 21,
Pozo 22 Lerma Norte, Pozo 26, Pozo
24,

La Huerta Arrastradero, El Ojo de
Agua, Pie de La Cuesta, Nacimiento
Los Aguacates, Santa Maria.

Manantial El Toro, Manantial
Genoveza, Manantial El Bobo, Roque
Diaz, Manantial Mina El Alacran,

Bombeo Los Zapotes, La Grecia, Plan
del Te.

Rio Lerma Toluca 8 Pozo San
Francisco Tlacilalcalpan, El Capulin
(Manantial Los Arenales), Pozo 0O,
Pozo O Cuauhtémoc, Pozo "Santa
Cruz", Pozo 1, Pozo 2, Pozo 3, Pozo 4,
Pozo No 5 Solache, Pozo 6, Pozo 7,
Pozo 8, Pozo 9, Pozo Loma 1, Pozo
Santa Maria, Pozo 12 San Juan, Pozo
13 San Lorenzo, Pozo "ElI Capulin”,
Pozo "EI Cerro”.

Manantial Quequixtla.

Carcamo de Rebombeo, Pozo 5 San
Pedro, Pozo | Paseos de San Juan,
Pozo 2 Paseos de San Juan, Pozo La
Trinidad, Ex Hacienda de Guadalupe,

Agua Potable La Presa, Sistema de Agua
Potable Laguna Seca, Sistema de Agua
Potable San Felipe de La Rosa, Sistema de
Agua Potable Turcio Tra Seccion, Sistema de
Agua Potable Turcio Loma, Sistema de Agua
Potable Vaquerias y Loma del Burro, Sistema
de Agua Potable Venta de Ocotillos.

Sistema de Agua Potable Mesa de
Suchitimber, Sistema de Agua Loma de
Guadalupe, Sistema de Agua Potable EI
Hospital Ejido, Sistema de Agua Potable San
Diego del Cerrito, Sistema de Agua Potable
Potrero 2da Seccidén, Sistema de Agua
Potable Barrio de Puentecillas, Sistema de
Agua Potable San Luis La Gavia.

Manantial Apapaxco.

Pozo 27, Pozo La Primavera, Pozo 21, Pozo
22 Lerma Norte, Pozo 26, Pozo 24.

La Huerta Arrastradero, El Ojo de Agua, Pie
de La Cuesta, Nacimiento Los Aguacates,
Santa Maria.

Manantial El Toro, Manantial Genoveza,
Manantial El Bobo, Roque Diaz, Manantial
Mina El Alacrdn, Bombeo Los Zapotes, La
Grecia, Plan del Te.

Rio Lerma Toluca 8 Pozo San Francisco
Tlacilalcalpan, ElI Capulin (Manantial Los
Arenales), Pozo 00, Pozo O Cuauhtémoc,
Pozo "Santa Cruz", Pozo 1, Pozo 2, Pozo 3,
Pozo 4, Pozo No 5 Solache, Pozo 6, Pozo 7,
Pozo 8, Pozo 9, Pozo Loma 1, Pozo Santa
Maria, Pozo 12 San Juan, Pozo 13 San
Lorenzo, Pozo "El Capulin”, Pozo "El Cerro*.

Manantial Quequixtla.

Carcamo de Rebombeo, Pozo 5 San Pedro,
Pozo | Paseos de San Juan, Pozo 2 Paseos
de San Juan, Pozo La Trinidad, Ex Hacienda
de Guadalupe, Pozo Los Sauces |, Pozo Los




Zumpango
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Pozo Los Sauces |, Pozo Los Sauces
I, Pozo 3 San Juan, Pozo 240
Santiago, Pozo San Lorenzo, Pozo

Villas 2000, Pozo Olmos, Pozo
Hornos, Pozo Fraccionamiento
Zumpango, Pozo San Juan de

Guadalupe, Pozo 2 Las Plazas, Pozo
Paseos del Lago, Pozo Santa Maria El
Llano, Pozo 1 Las Plazas, Pozo Villas
de La Laguna, Pozo Encinos |, Pozo
Encinos Il, Pozo San Juan Zitlaltepec,
Pozo San José de La Loma, Pozo
Pueblo Nuevo de Morelos, Pozo San
Bartolo Cuautlalpan, Pozo San
Sebastidn, Pozo Bocanegra, Pozo
Santa Maria Cuevas, Pozo Espafa
Cuevas, Pozo del Rincén, Pozo Loma
Larga, Pozo de Santa Maria de
Guadalupe, Pozo Rancheria
Buenavista, Pozo Tro de Mayo, Pozo
Santa Lucia, Pozo 1 Paseos del Lago
Il, Pozo 2 Paseos del Lago Il, Pozo
Alcanfores, Pozo Jardines de
Castalias, Pozo Jardines de
Magnolias, Pozo Jardines del Lago;
Pozo, Cisterna y Tanque Elevado
Fraccionamiento Villas de
Zumpango, Pozo Jardines de
Acacias, Pozo Nuevas Villas de La
Laguna, Pozo Paseos de La Laguna.

Sauces Il, Pozo 3 San Juan, Pozo 240
Santiago, Pozo San Lorenzo, Pozo Villas
2000, Pozo Olmos, Pozo Hornos, Pozo
Fraccionamiento Zumpango, Pozo San Juan
de Guadalupe, Pozo 2 Las Plazas, Pozo
Paseos del Lago, Pozo Santa Maria El Llano,
Pozo 1 Las Plazas, Pozo Villas de La Laguna,
Pozo Encinos |, Pozo Encinos Il, Pozo San
Juan Zitlaltepec, Pozo San José de La Loma,
Pozo Pueblo Nuevo de Morelos, Pozo San
Bartolo Cuautlalpan, Pozo San Sebastidn,
Pozo Bocanegra, Pozo Santa Maria Cuevas,
Pozo Espafna Cuevas, Pozo del Rincén, Pozo
Loma Larga, Pozo de Santa Maria de
Guadalupe, Pozo Rancheria Buenavista, Pozo
Tro de Mayo, Pozo Santa Lucia, Pozo 1
Paseos del Lago Il, Pozo 2 Paseos del Lago
Il, Pozo Alcanfores, Pozo Jardines de
Castalias, Pozo Jardines de Magnolias, Pozo
Jardines del Lago; Pozo, Cisterna y Tanque
Elevado Fraccionamiento Villas de
Zumpango, Pozo Jardines de Acacias, Pozo
Nuevas Villas de La Laguna, Pozo Paseos de
La Laguna.

Fuente: Elaboracién propia con base en CAEM, 2024 e INEGI, 2023. Censo Nacional de Gobiernos

Municipales y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México. Médulo 6: Agua Potable y Saneamiento.

llustraciéon 21. Luvianos

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Mapa 13. Infraestructura de agua potable

! 100,10°0

50 km

100.10°0

29400

Jpsala de la Independancia

el

25.40°0

} Division

Pozos CAEM

Obras de toma para
captacion de agua

Infraestructura Estatal

Regional del
Programa Hidrico

- Rio Lerma

¢ Ciudades Principales

e
o870 ™

00D

N2 61

Mol 81

Fuente: Elaboracién propia con base en CAEM, 2024 e INEGI, 2023. Censo Nacional de Gobiernos
Municipales y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México 2023. Médulo 6: Agua Potable y

Saneamiento.




1930

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Mapa 14. Plantas potabilizadoras
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Potabilizacién

En materia de potabilizacion, el sistema de
desinfeccidn mas utilizado por los Municipios
es el hipoclorito de sodio o calcio, empleado
por 110 de los 125. A su vez, se registran 19
plantas potabilizadoras en la entidad distribui-
dos en seis de las siete regiones del programa,
siendo la region Valle México Sur en donde se
concentra el mayor nimero de ellas, mientras
que en la regidn Valle de México-Panuco no se
registra ninguna.

En la siguiente tabla se presentan las plan-
tas potabilizadoras por municipio, proceso,
capacidad instalada y por capacidad de ope-
racion. Se observa que el proceso mas imple-
mentado y con mayor caudal instalado es el
de clarificacién convencional con 13 plantas y
un caudal instalado de 25 mil 591 I/s. Aunque
el segundo proceso mas implementado es el
de dsmosis inversa, con tres plantas, su caudal
de operacion total es de 0.36 |I/s, el segundo
proceso con mayor capacidad instalada es el
de filtracion directa con 580 I/s.

En contraste, la capacidad instalada en
conjunto es de 26 mil 341.36 |/s, mientras que
el caudal de operacién es de 18 mil 40.36 |/s,
es decir, existe un déficit en la potabilizacidon
del agua de 31.51%.

Respecto a la eficiencia energética en los
sistemas de agua potable, es fundamental
combinar tecnologias innovadoras con prac-
ticas sostenibles. La implementacion de sis-
temas de captacidon y almacenamiento de
agua de lluvia, junto con el uso de equipos
de bombeo y tratamiento de agua altamente
eficientes, reduce la demanda energética vy la
dependencia de fuentes externas. La integra-
cién de energias renovables, como la solar, y
la optimizacidn de redes a través de analisis
hidraulicos son claves para minimizar costos y
maximizar el rendimiento. Ademas, la capaci-
tacidn del personal, las auditorias energéticas
periddicas y la promocidén de un uso respon-
sable del agua entre los usuarios contribuyen
a crear sistemas mas eficientes y sostenibles a
largo plazo.

5.4.2. Tratamiento de Aguas
Residuales

Los cuerpos de agua tienen la capacidad de
autodepurarse, es decir que, de manera natu-
ral, pueden remover cierta cantidad de conta-
minantes sin necesidad de que el ser humano
intervenga. Sin embargo, cuando se dispone
una gran cantidad de contaminantes, la capa-
cidad de autodepuracion disminuye, y enton-
ces es necesaria la intervenciéon del ser huma-
no para disminuir su concentracion y permitir

Tabla 19. Caracteristicas y porcentaje de operacién de las plantas potabilizadoras

Capacidad Capacidad ..
. . - . Operacion
Localidad Proceso instalada operacion (%)
(-]
W/s) /s)
Alimelene €l asee @l Bl | TLLCEEEN 580 450 77.59
Rio directa
El Qro De El Orq, Pre_sa La Clarlflca_czlon 20 20 100
Hidalgo Victoria Convencional
Texcaltitlan Potablllzaqlo[’a Clarlflcaleon 7 5 71.43
de Texcaltitlan Convencional
Ixtapan de la Sal Ixtapan de la Sal Clariieseion <& 100 60 60
patente
. Tenancingo, o L
Tenancingo de Pozo La Clar|f|ca_C|on 40 40 100
Degollado Convencional
Alameda
Pilcaya Pilcaya CleriieeEien 20 18 90
Convencional
Llano de la Llano de la Clarificacion
. . . 4 2 50
Union Union Convencional
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Capacidad Capacidad Oberacion
Localidad Proceso instalada operacion P %)
(]
a/s) /s)
8 Tonatico Tonatico, Clarlflcaleon 20 15 75
Cabecera Convencional
9 El Salitre El Salitre OEIEE 0.12 0.12 100
Inversa
10 B AN Los Berros Clrilcecier 24000 16000 66.67
Berros) Convencional
1 Viejo Madin Madin Clariiezerer 600 550 91.67
Convencional
12 Buenavista Buenavista O 0.12 0.12 100
Inversa
B | chimelusesy | NPMEl 2SR | CETEEEER 630 630 100
Texcoco Convencional
14 Chimalhuacan Chimalhuacan Adsorcion 20 20 100
Planta e .,
15 Les RiEyes Potabilizadora  Clarificacion 80 60 75
Acaquilpan X Convencional
Ancon
Los Reyes Pl
16 =Y Potabilizadora Otro 50 50 100
Acaquilpan
La Escuela
Planta e .,
17 O [NV Potabilizadora  Clarificacion 100 60 60
Acaquilpan Convencional
La Puerta
Planta o .,
18 05 INEyee Potabilizadora  Clarificacion 70 60 85.71
Acaquilpan Convencional
Los Puentes
Ciudad Pozo Osmosis
e Nezahualcdyotl Nezahualcoyotl Inversa oz Qi e
Total 26,341.36 18,040.36 -

Fuente: Elaboracién propia con base en CAEM, 2024 y CONAGUA, 2022.

que los cuerpos de agua continden realizando
su depuracion natural. Este proceso se realiza
empleando Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) que simulan a gran escala
y en periodos de tiempo menores, los proce-
sos fisicos, quimicos y bioldgicos que realiza
la naturaleza.

El saneamiento de las aguas residuales im-
plica remover o eliminar la mayor cantidad
de contaminantes previo a su descarga, que
comunmente se realiza en cuerpos de agua o
en el suelo. El proceso de tratamiento de las
aguas residuales se divide en diferentes nive-
les en funcioén, principalmente, de la calidad
del agua cruda, del flujo y de los diversos ni-

veles de calidad esperados a la salida del tren
de tratamiento y del uso que se pretenda dar
a las aguas tratadas. Estos niveles se pueden
clasificar en cuatro fases o etapas como se
muestran en la ilustracion 12 y se describen a
continuacion:

1. Pretratamiento: Es una etapa de ade-
cuacion de las aguas residuales para ser
tratadas. Se remueven solidos de gran
tamano, grasas, aceites y material inor-
ganico. En esta etapa se ajusta el pH del
agua residual y se homogeniza la velo-
cidad a la que va a entrar el agua resi-
dual a la planta.

115
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llustracion 22. Comparacién de un sistema natural de autodepuracién respecto al proceso de

una PTAR

has 4a,
&

Aguas
residuales

Aguas residuales

Reactor anaerobio

Pretratamiento

Reactor aerobio

Sistema Natural de
Depuracion

Bacterias

areobias .

 Agua
limpia

Sedimente

Proceso de tratamiento
de aguas residuales

Agua limpia

Sedimentador Filtracion

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

Tratamiento primario: Corresponde a
la etapa donde se realiza el proceso de
sedimentacién por gravedad o asistida
(utilizando sustancias quimicas llama-
das coagulantes). Se separan los com-
ponentes orgdnicos del agua residual
gue sean capaces de sedimentar.
Tratamiento secundario: Consiste en
aplicar, normalmente, tratamiento bio-
l6dgico al agua que previamente ha
sido tratada en las etapas anteriores,
es decir, se emplean microorganismos
beneficiosos que removerdn la materia
orgdnica y nutrientes transformandolos
en compuestos inocuos como el CO2,
agua, nitrégeno gaseoso, entre otros.
Tratamiento terciario o tratamiento de
pulimiento: Es la etapa final en la que
se aplican procesos que permitan re-
mover todos aquellos contaminantes
remanentes de las etapas anteriores
CcOomo microorganismos, nutrientes, en-
tre otros.

Beneficios del tratamiento de aguas residua-
les

Los principales beneficios de tratar las
aguas residuales son la conservacion del ciclo
del agua, pues al descargar las aguas trata-
das en rios o lagos, esa agua puede ser nue-
vamente utilizada por otros sectores como
la acuacultura, agricultura, servicios publicos
municipales, entre otros, sin comprometer el
uso de fuentes de primer uso, es decir, agua
pura que puede ser utilizada para consumo
humano. Otro beneficio de sanear las aguas es
gue se pueden obtener subproductos de valor
comercial como gas metano para la produc-
cion de energia, lodos ricos en nutrientes que
pueden ser empleados como remediadores de
suelos, por mencionar algunos

A su vez, el tratamiento de aguas residuales
promueve la disminucién de enfermedades en
la poblacién, el desarrollo industrial con un en-
foque hidrico circular, el cumplimiento de de-
cretos de vedas, reservas o zonas reglamen-
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llustracién 23. Niveles de tratamiento de aguas residuales

sedimentable y flotant

[Eliminacién de materia]
e

Tratamiento
Primario

Pretratamiento

Eliminacién de objetos

Eliminacion de sélidos
en suspensidén, materia
organica residual,
nutrientes y patégenos

Tratamiento
Terciario

Tratamiento
Secundario

gruesos, arenas y grasas [

Eliminacidon de materia
organica disuelta o coloidal

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

tarias; el poder evitar el pago de cuotas por
descarga y finalmente una fuente de ingresos
mediante la venta de agua tratada a munici-
pios para riego y servicios recreativos.

Drenaje

Para tratar las aguas residuales se requiere
de la instalacion de infraestructura que permi-
ta conducirlas hasta el sistema de tratamiento,
gue pueden ser desde instalaciones de menor
escala como fosas o tanques sépticos, hasta
plantas de tratamiento y sistemas de mayor
magnitud.

Al afo 2020, el Estado de México regis-
tré un promedio de cobertura de drenaje del
9717% en viviendas habitadas, destacando las
regiones del Valle de México, donde se ubican
los municipios con los mayores porcentajes de

cobertura, seguidas por la regién de Lerma. En
el resto del estado, la cobertura se situa en un
rango de entre el 80 % y el 90 %, con excep-
cion de seis municipios donde desciende al
60 %-80 %, y un municipio adicional cuya co-
bertura es inferior al 60 %.Estos valores con-
sideran a las viviendas habitadas que cuentan
con drenaje conectado a la red municipal, que
cuentan con fosa o tanque séptico, asi como
tuberias que descargan a barrancas, grietas o
cuerpos de agua.

De acuerdo con el Censo 2020 de INEGI,
del universo de viviendas habitadas (4 millo-
nes 569 mil 533) 2.18% (112 mil 246), no cuenta
con ningun tipo de instalacion para la recolec-
cion de aguas residuales, siendo San Felipe
del Progreso el municipio con mayor numero
de viviendas con este rezago, seguido por San

17
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Mapa 15. Porcentaje de viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje
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José del Rincoén, Villa Victoria, Ixtlahuaca y Al-
moloya de Juarez.

Asimismo, se tiene registro de 699 puntos
de descarga, de los cuales solo 32 correspon-
den a algun sistema de tratamiento. Tanto los
puntos de descarga como su descripcion por
municipio se describen a continuacion:

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

El rezago en la cobertura que incluye siste-
mas de recoleccidon de aguas residuales hasta
los sistemas de tratamiento imposibilita que
estos lleven a cabo su funcidn de disefo, oca-
sionando que exista un sin numero de plantas
de tratamiento abandonadas o subutilizadas y
en consecuencia que la calidad del agua con-
tinle en detrimento.

Tabla 20. Inventario de infraestructura sanitaria y puntos de descarga por municipio

m Nombre del punto de descarga

Acambay de

Ruiz Castafieda Arroyo Cabecera.

Carcamo 2 Cuanaldn, Carcamo Cuanaldn, Carcamo de Real del Valle, Cd&rcamo Los

Acolman . . . . .
Angeles, Carcamo Los Frailes, Cadrcamo Santa Catarina.

Aculco Arroyo Zarco Pueblo, San Lucas Totolmaloya.

Almoloya de

o Rio Cuarta Manzana (3 puntos), Rio Grande, Tercera Manzana.
Alquisiras

Almol del ; - ~.
moloya de Descarga Deportiva Municipal, descarga El Toiito, Paso del Norte.

Rio
Amanalco Rio Amanalco.
20 de Noviembre, El Conejo, Ignacio Allende, Libramiento A Tlatlaya, Libramiento
Amatepec Tejupilco-Tlatlaya, Salida A 50 Arrobas, Salida A Agua Fria, Salida A Malpaso, Vicente
Guerrero.
Colector Coyotillos, Colector de Agua Residual En Calle Victoria, Colector en
Avenida Industrial, Colector en Calle 5 de Mayo, Colector en Calle Marte, Colector en
Apaxco Calle Saturno, Colector Loma Bonita, Colector Santa Maria, Colector Sobre Callejon
del Bosque, descarga de Aguas Residuales Estacion, descarga de Aguas Residuales
Pérez, Shindo, Sor Juana.
Acuexcomac, Atenco, Colonia Francisco |. Madero, Contreras Nexquipayac, descarga
Atenco . .
Santa Rosa, Ixtapan, Nexquipayac Segundo Contreras, Zapotlan.
Atizapan Cabecera Municipal, descarga Rio Lerma Atizapan.
Atizapan de Arroyo El Muerto, Barranca El Muerto, Canal Atizapan, descarga Rio San Javier, Rio
Zaragoza San Miguel Chalma.
Descarga Atlamilpa, descarga Citlala, descarga Cornejal, descarga Mérida, descarga
Atlautla Panoaya, descarga Pozotenco, descarga Techichilco, descarga Tlalamac, descarga
Tlatelpan, Nexapa, Tezahuac, Tlalamac.
Atla, Guadalupe Relinas, San Felipe Zacatepec, San Miguel Ometusco, San Nicolas
AXapusco Tetepantla, San Pablo Xuchil, Santa Ana, Santa Maria Norte, Santa Maria Sur, Sitio
descarga de Aguas Residuales desfogue Barranca, Xala.
Colectores Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para El Saneamiento del Rio
Ayapango Amecameca, Fosa de oxidacion de Pahuacan, Fosa de oxidacion Mihuacan, Punto de

descarga Cabecera Municipal.
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m Nombre del punto de descarga

Carcamo El Naranjo, Carcamo Hacienda San Juan, Cdrcamo Héroes Chalco II,
Carcamo Huitzilzingo, Carcamo Los Alamos, Carcamo Los Héroes Chalco, Carcamo
Paseos de Chalco, Carcamo Rio Amecameca, Carcamo San Lucas, Carcamo Villas de
San Martin, Carcamo Xico Chimalpa.

Chalco

Area de descarga Dongu, Area de descarga Rio Cantarranas, Area de descarga San

Cigea ele e Juan Tuxtepec, El Libramiento, La Esperanza, San Gabriel.

Colonia Américas, Colonia La Ampliacion El Jaral, descarga Norte de Chapultepec,

il EEpEe La Presa Colonia Campesinos, Luis Donaldo Colosio La Cafnada.

Carcamo Ocopulco, Carcamo Santa Catarina, Planta de Bombeo Papalotla, San

hiautl . . . .
Clreuiie Francisco, Sitio de descarga de Aguas Residuales Rio Xalapango.

Carcamo 6 Colonias, Carcamo 6 Marianas, Carcamo Ara |, Carcamo Presidentes,

Chicoloapan Santa Cecilia.

Chiconcuac Carcamo San Miguel, descarga Carcamo San Miguel 2.

Carcamo 10, Carcamo El Salado, Carcamo Fraccionamiento San Lorenzo, Carcamo
Planta de Bombeo Francisco | Madero, Carcamo Planta de Bombeo Canteros,
Carcamo Planta de Bombeo El Castillo, Carcamo Planta de Bombeo Manuel Alas,
Carcamo Planta de Bombeo Numero 11 San Agustin, Carcamo Planta de Bombeo
Chimalhuacan Patos 1, Carcamo Planta de Bombeo Patos oriente, Carcamo Planta de Bombeo
Poniente, Carcamo Planta de Bombeo San Agustin Numero 12, Carcamo Planta de
Bombeo San Pablo, Carcamo Planta de Bombeo Santa Maria Nativitas, Carcamo
Planta de Bombeo Vialidad K, Carcamo Planta de Bombeo Xaltipac, Carcamo
Portezuelos, P.B. Pirules, P.B. Torres, Planta de Bombeo Ignacio Manuel Altamirano.

Barranca de Allende, Barranca Ejidal, Barranca El Laurel, Barranca Los Sabinos,
Cadrcamo Bosques, Circamo Ex Hacienda San Felipe, Carcamo Geo, Carcamo

Coacalco de , X S , R
Morelos 2, Carcamo Morelos 3, Carcamo Periodistas, Carcamo Potrero, Carcamo

e llezabg Rinconada, Carcamo San José, Carcamo San Rafael Carcamo Villa Il, Carcamo Villas
I, Dalias, Laurel, Rancho La Palma, Rancho La Palma 3, Zona Industrial.

Coat_epec Descarga Rio San Miguel, Planta Tratadora.

Harinas

Cocotitlan Planta Tratadora de Agua Residual.
Descarga Francisco Villa, descarga Barrio Caltenco, descarga Calle del Rio, descarga
Calle Jaltenco, descarga de Aguas Residuales Colector Principal, descarga

Coyotepec

Insurgentes, descarga Rio Chiquito, Sitio de descarga de Aguas Residuales Presa San
Guillermo.

Carcamo Fovissste, Carcamo Juan Diego, Carcamo Cascantitla, Carcamo Cebadales,
Cédrcamo Colonia Guadalupe, Carcamo Guadalupana, Carcamo Haciendas de
Cuautitlan, Carcamo La Espafita, Carcamo La Palma, Carcamo La Providencia,
Carcamo La Trinidad (Rio El Tejocote), Carcamo Los Morales, Cadrcamo Misiones,

Cuautitlan Carcamo Rancho San Blas, Carcamo Rio Molinito, Carcamo Romita, Carcamo San
Blas, Carcamo San Mateo (Arroyo Diamante), Carcamo Santa Elena, Carcamo Santa
Maria, Carcamo Soriana, Carcamo Tlaltepan, Carcamo Venustiano Carranza, Carcamo
Villas de Cuautitldn, Emisor Poniente (Gran Canal), Providencia, Rio Chamacueros
(Carcamo Tlaxculpas), Rio Chiquito, Rio Cérdoba, Rio Diamante, San José.

Carcamo Las Conchitas, Carcamo San Lorenzo, Carcamo Tecoac, Colector Atlamica,
Colector Bosques del Alba Il, Colector Huehuetoca, Colector Huehuetoca, Colector
Luis Echeverria, Colector San Martin Tepetlixpan, Colector Valle de Las Flores, Luis
Echeverria, San Lorenzo, Sitio de descarga de Aguas Residuales Emisor Poniente,
Sitio de descarga de Aguas Residuales Emisor Poniente, Zona Industrial.

Cuautitlan
Izcalli
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m Nombre del punto de descarga

Donato Guerra Cabecera Municipal, San Francisco Mihualtepec, San Juan Xoconusco.

Ecatepec de
Morelos

Ecatzingo

El oro

Huehuetoca

Hueypoxtla

Huixquilucan

Isidro Fabela

Ixtapaluca

Ixtapan del oro

Carcamo 1 Fragata, Carcamo 10 Aragdn Norte, Carcamo 14 San Agustin, Carcamo 16,
Carcamo 17 Poligono 3, Carcamo 18 Poligonos, Carcamo 19 Media Luna, Carcamo 20
Jardines de Santa Clara, Carcamo 21, Carcamo 22 Industriales Il, Carcamo 23 Central
Ejido, Carcamo 24 R1 Cegor, Carcamo 25 La Piedad, Carcamo 26 Pichardo Pagaza,
Céarcamo 27 Hierro, Carcamo 29 Plasticos, Carcamo 3, Carcamo 4 Laureles, Cdrcamo
5 Las Vegas, Carcamo 6 Villas de Guadalupe Xaloxtoc, Carcamo 8 Industrias
Ecatepec, Carcamo Aragdn Sur, Carcamo I, Industriales, Carcamo Las Américas 1,
Carcamo Las Américas 2, Carcamo Planta Las Américas 3, Planta y Carcamo Las
Américas.

Barranca de La Colonia El Cuerno.

Carretera San Nicolas, descarga Aquiles Serdan, descarga Francisco |. Madero,
descarga San Rafael, La Venta, Los Arcos, San Juan, San Nicolds El oro.

Descarga de Aguas Residuales Sor Juana, Huehuetoca Jorobas, Puente del Nopal,
Puente Grande.

Descarga de Agua Residual Tianguistongo, descarga de Aguas Residuales La Venta,
Laguna de Agua Residual de Casa Blanca, Laguna de Agua Residual San Francisco
Zacacalco, Laguna de Agua Residual San José Batha, Laguna de Aguas Residuales
de Guadalupe Nopala, Laguna de Aguas Residuales de Santa Maria Ajoloapan,
Laguna de Aguas Residuales La Gloria, Laguna de oxidacion C de Ajoloapan, Laguna
de oxidacion de Jilotzingo B, Laguna de oxidacion Jilotzingo A, Laguna de
oxidaciéon Tianguistongo C, Nopala 2, Tezontlalpan B, Tianguistongo 3, Zacacalco B,
Zacacalco C.

Cabecera Municipal/Ajolotes, Jesus del Monte, Magdalena Chichicaspa/Rio Sordo,
Rio San Francisco Ayotuxco, Santa Cruz Ayotuxco.

Agua Bendita.

Carcamo Azucar, Carcamo Cotera, Carcamo El Molino, Carcamo Guadalupe Victoria,
Carcamo José de La Mora, Carcamo La Palma, Carcamo Palmas 3, Carcamo
Pichorras, Carcamo San Buenaventura, Carcamo San Jacinto, Carcamo Santa
Barbara, Carcamo Santa Cruz Tlalpizahuac, Carcamo Xico, Planta 4 Vientos, Planta
Palmas 1.

Descarga Las Salinas.

Ixtlahuaca Punto de descarga 1 (Rio Lerma), San Lorenzo Toxico.
Area de descarga El Xhitey, Arroyo Los Fresnos, Camino A La Victoria, Camino Real
Jilotepec A Nopala, El Bordo, El Sabino (Arroyo Blanco), La Dalia, La Joya, La Manzanilla,
Parque Industrial, San Pablo El Pedregal.
Jocotitlan Teneria.
Joquicingo El Guarda de Guerrero, Joquicingo, Maxtleca de Galeana, San Pedro Techuchulco.
Juchitepec Descarga Sanitaria, Emisor Norte El Techachal, Sétano de descarga.
La Paz Carcamo Municipal, Carcamo Tepozanes.
Lerma Rio Ameyalco.
Luvianos Colonia Cientificos.
Malinalco Las Truchas.
Melchor

Ocampo

Carcamo Ixtlahuaca.
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m Nombre del punto de descarga

Metepec
Mexicaltzingo

Morelos

Naucalpan de
Judrez

Nextlalpan

Nezahualcdyotl

Nicolds Romero

Nopaltepec

Ocoyoacac

Ocuilan
Otumba

Otzoloapan

Otzolotepec
Ozumba

Polotitlan
Rayodn

San Antonio la
Isla

San José del
Rincén
San Martin de
las piramides

San Mateo
Atenco

San Simoén de
Guerrero
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Canal Insurgentes, Canal San Gaspar.
Descarga Mariano Arizcorreta, Llano El Potrero.
Rio del Pescado.

Carcamo Bosques de Echegaray, Carcamo Colon, Carcamo Cuauhtémoc, Carcamo
Escultores, Carcamo Hacienda de Echegaray, Carcamo Jardines de La Florida,
Carcamo La Florida, Carcamo La Naranja, Carcamo Las Armas, Carcamo Mercado
Molinito, Carcamo Naucalli, Cdrcamo Negra Modelo, Carcamo Pastores, Cadrcamo San
Agustin, Principal 40, Sitio de descarga de Aguas Residuales Rio Hondo.

Carcamo Molonco, Carcamo Xaltocan, descarga de Aguas Residuales Gran Canal,
descarga de Colector Emiliano Zapata, Gran Canal, San Mateo Acuitlapilco, Santa
Ines 1.

Carcamo Carmelo Pérez, Circamo Central, Carcamo Chimalhuacdn, Cdarcamo
Esperanza, Cadrcamo Lopez Mateos, Carcamo Los Reyes, Carcamo Maravillas,
Carcamo San Felipe, Carcamo Sor Juana, Carcamo Vicente Villada.

Arroyo Pueblo Viejo, Colector Lazaro Cardenas, descarga de Aguas Residuales Rio,
Xinte, Rio Chiquito, Rio Grande, Rio San Pedro, Rio Xinte.

Fosa La Cruz, Fosas de oxidaciéon Hidalgo B, Huasteca Blindadora, Huilotongo San
Felipe Tetitlan, La Noria, Sitio descarga de Aguas Residuales desfogue Huilotzingo 1,
Sitio descarga de Aguas Residuales desfogue Los Arcos, Sitio descarga de Aguas
Residuales desfogue Petroleras, Sitio descarga de Aguas Residuales Huilotongo I,
Sitio descarga de Aguas Residuales Reforma, Sitio descarga de Drenaje Moratepec,
Telesecundaria, Tepezingo, Tuxpan, Vicente Guerrero.

Rio Chichipicas, Rio Ocoyoacac.
Arroyo Perastitla, Rio Chalma, Santa Martha, Tezontepec.

Cabecera Municipal (7 puntos), descarga Ahuatepec, descarga San Francisco
Tlaltica, descarga San Marcos Il, San Marcos Tlaxuchilco, San Martin Ahuatepec 2,
Sitio descarga de Aguas Residuales del Soldado.

Agua Zarca, Cabecera 1, Cabecera 2, Calvario, Cruz Blanca, El Pedregal, Zuluapan.
Rio Lerma.

Descarga Nueva Santa Rosa, descarga Barranca Santa Rosa, Sitio descarga de Aguas
Residuales Barranca San Francisco.

Encinillas, Fosa de oxidacion El Llano, La Estacion, San Antonio Escobedo.
La Cruz, Zanja Real.

Campos de San Lucas Tepemaxalco (Llano Grande), Lagunas de oxidacion (El
Embarcadero), Zanja La Linea (La Palma), Zanja Llano Tecuantilan (Custitla).

Arroyo de Lluvia Providencia, Barranca de Aguas de Lluvia San Joaguin Lamillas,
Carcamo San José del Rincén Ejido.

Descarga de Aguas Residuales San Juan, Laguna de oxidacion.

Calle Morelos Paraje Espiritu Santo, Ignacio Allende.

Barrio San Pedro, El Puente, La Fragua, Santa Rosa.



m Nombre del punto de descarga

Santo Tomas
Sultepec
Tecamac

Tejupilco

Temamatla

Temascalapa

Temascalcingo

Temascaltepec

Temoaya

Tenancingo

Tenango del
Aire

Tenango del
Valle

Teoloyucan
Teotihuacan
Tepetlaoxtoc

Tepetlixpa
Tepotzotlan

Tequixquiac
Texcalyacac

Texcoco
Tezoyuca
Tlalmanalco

Tlalnepantla de
Baz

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Barranca Canoas, La Curva, Las Fincas.

Rio de Los Remedios y Bdveda.

Descarga en cabecera (6 puntos), descarga Héroes Tecamac.
Rio Bejucos, Rio San Felpe.

Cerrada de Juarez y Rios San Juan, Colector delegacional Santiago Zula, descarga
Los Lavaderos.

Descarga de Drenaje A Rio Papalote Presa del Rey, descarga de Drenaje En Calle 5
de Mayo San Mateo Teopancala, descarga Ex-Haciendas de Paula, descarga San Juan
Teacalco |, descarga San Juan Teacalco Il, descarga San Luis, descarga Santa Ana |V,
descarga Santa Maria Maquixco Il, Fosa de oxidaciéon Jesus Mena, Fosa de oxidacidon
San Bartolomé Actopan, Fosa de oxidaciéon San Cristébal Culhuacdn, Fosa de
oxidacion Santa Ana Tlachiahualpa, Ixtlahuaca de Cuauhtémoc Fosa de oxidacion,
San Miguel Atlamajac, Santa Maria Maquixco descarga de Drenaje Por Linea A, Fosa
de oxidacidon, Santana 1, Santana 2, Santana 4, Sitio descarga de Aguas Residuales
Colonia Las Pintas, Temascalapa Centro.

Area de descarga El Puente, La Magdalena.

Area de descarga Barrio Santiago, Area de descarga Rio Vado, Area de descarga
Telpintla, Barrio de Milan, Barrio El Temeroso, Puente de Valveria (Rio El Vado).

Magdalena Tenexpan Cuarta Seccidn, Molino Arriba, Temoaya Centro, Tlaltenango,
Tlaltenango.

El Chifon Parte Norte, Unidades Magisteriales.

Barranca La Poza, descarga La Poza San Mateo Tepopula, descarga Los Ciruelos,
descarga San Miguel, El Mariscal, Rio.

Colector Central, Red de Drenaje Zona Norte.

Analco, Carcamo Analco, Carcamo Fresno, Carcamo Rosal, Carcamo San José del
Rosal.

Descarga de Aguas Residuales al Rio San Juan.

Barranca Cedro, descarga Cabecera Municipal, descarga de Agua Residual San
Andrés de Las Peras, Planta de Tratamiento San Pedro Chiautzingo.

Barranca, Barranca 20 de Noviembre.

Area de descarga Carcamo E| Trébol, Area de descarga Libramiento Sur Carcamo El
Huerfanito, descarga de Aguas Residuales La Barranca.

Colonia Ejidal, descarga Amitlac, Refugio, Rio Salado.
Area de descarga Laguna Chiconahuapan, La Joya.
Canal Rio Texcoco, Carcamo Xolache, descarga Rio Chapingo.

Carcamo Ampliacion Tezoyuca, Cidrcamo de La Cabecera Municipal, Carcamo
Santiago, Carcamo Tequisistlan.

Carcamo de Rebombeo Dos Aguas.

Carcamo Bosques Ceylan, Carcamo Francisco Villa, Cadrcamo Guerrero, Carcamo
Indeco, Carcamo Jacarandas, Carcamo La Laguna, Carcamo La Marina, Carcamo
Miraflores, Carcamo Nueva Ixtacala, Carcamo Pirules, Carcamo Rosario Ceylan.
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m Nombre del punto de descarga

Tlalnepantla de
Baz

Toluca

Tonatico

Tultepec

Tultitldn

Valle de Bravo

Valle de Chalco
Solidaridad

Villa del Carbén

Villa Guerrero

Villa Victoria

Xonacatlan

Zacazonapan

Zacualpan

Zinacantepec
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Carcamo Rosario Il, Cadrcamo Santiaguito, Carcamo Valle Dorado I, Carcamo Valle
Hermoso |, Carcamo Valle Hermoso |l, descarga de Aguas Residuales Rio de Los
Remedios (34 puntos), descarga de Aguas Residuales La Laguna (4 puntos),
descarga de Aguas Residuales Marina Nacional, descarga de Aguas Residuales, Vaso
Regulador de Cristo, descarga Puente El Jorobado, Planta de Bombeo de Aguas
Negras Carcamo San Juan Ixhuatepec, Planta de Rebombeo de Aguas Residuales
Ericsson, Planta de Rebombeo de Aguas Residuales Prado Vallejo, Planta de
Rebombeo de Aguas Residuales Prensa Nacional, Planta de Rebombeo de Aguas
Residuales Puerto Principe, Planta de Rebombeo de Aguas Residuales Tecnoldgico,
Planta de Rebombeo de Aguas Residuales Xoloyohualco, Sitio de descarga de Aguas
Residuales Reyes Heroles, Zanja Barrientos, Zanja Tlayacampa.

Canal Totoltepec, Planta Toluca oriente, Rio Verdiguel Norte, Toluca 2000.

Fosa Comunitaria Los Amates, Punto de descarga Aguas Residuales El Terrero,
Punto de descarga Aguas Residuales La Puerta, San Miguel.

Carcamo La Providencia, Gran Canal del desagle, Sitio de descarga de Aguas
Residuales Gran Canal.

Andrés Quintana Roo, Buenavista, Canal Acocila, Canal Ponderosa, Canal Temamatla,
Carcamo Cueyamil, Carcamo Fuentes del Valle, Carcamo Fuentes del Valle I,
Carcamo Industrial Cartagena, Carcamo Industrial Cartagena Il, Carcamo Jardines de
Tultitlan, Carcamo La Acocila, Carcamo Lazaro Cardenas, Carcamo Lecheria,
Carcamo Lecheria Il (El deprimido), Carcamo Lomas del Parque, Carcamo Los
Agaves |, Carcamo Los Agaves Il, Carcamo Los Agaves lll, Cdrcamo Los Agaves |V,
Carcamo Los Portales, Carcamo Los Reyes, Carcamo Portal San Pablo, Cdrcamo Real
del Bosque, Carcamo Recursos Hidraulicos, Carcamo San Juan, Carcamo San Mateo
Il, Cdrcamo Santiaguito, Carcamo Tepalcapa, Carcamo Villas de San José, Gran Canal
Zona oriente, La Palma, Lara Camacho, Leonardo Bravo, Llanuras, Magnolias,
Mariscala, Nicolads Bravo, San Mateo, Sitio de descarga de Aguas Residuales
Cartagena.

Canal Conagua, Durazno, Pefla Lado Noreste, San Gaspar.

Carcamo Ara |ll, Carcamo Avandaro, Carcamo Dario Martinez, Carcamo Geovillas,
Carcamo Xico La Laguna.

Zona Taxhimay.

Arroyo La Chevy, Arroyo La Presa o Paso Hondo, Arroyo San Francisco, Barranca
Tenancingo o Coxcacoaco.

Area de descarga Casas Coloradas, Laguna Villa Victoria (Jesus Maria), Laguna Villa
Victoria (Las Pefas), Los Cedros, Presa Villa Victoria Rio La Ciénega.

16 de Septiembre, Arboledas, El Pantedn Zolotepec, Matamoros El Crucero, Mesones,
ocote Chino, ojo de Agua Zolotepec, Rancheria de Dolores, Rio Mayorazgo, San
Pedro y Veracruz.

Luis Donaldo Colosio.
Arroyo de San Jerdénimo, Barranca Santiago, La Rivera.

23 de octubre, Antonio Pliego Villalba, Area de descarga Altamirano, Area de
descarga Morelos, Area de descarga San Calixto, Area de descarga San Lorenzo
Barbosa, Camino Real Zinacantepec, Independencia, Libramiento.
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Carcamo Rosario Il, Cadrcamo Santiaguito, Carcamo Valle Dorado I, Carcamo Valle
Hermoso |, Carcamo Valle Hermoso |l, descarga de Aguas Residuales Rio de Los
Remedios (34 puntos), descarga de Aguas Residuales La Laguna (4 puntos),
descarga de Aguas Residuales Marina Nacional, descarga de Aguas Residuales, Vaso
Regulador de Cristo, descarga Puente El Jorobado, Planta de Bombeo de Aguas
Negras Carcamo San Juan Ixhuatepec, Planta de Rebombeo de Aguas Residuales
Ericsson, Planta de Rebombeo de Aguas Residuales Prado Vallejo, Planta de
Rebombeo de Aguas Residuales Prensa Nacional, Planta de Rebombeo de Aguas
Residuales Puerto Principe, Planta de Rebombeo de Aguas Residuales Tecnoldgico,
Planta de Rebombeo de Aguas Residuales Xoloyohualco, Sitio de descarga de Aguas
Residuales Reyes Heroles, Zanja Barrientos, Zanja Tlayacampa.

Tlalnepantla de
Baz

Toluca Canal Totoltepec, Planta Toluca oriente, Rio Verdiguel Norte, Toluca 2000.

Fosa Comunitaria Los Amates, Punto de descarga Aguas Residuales El Terrero,

Tonatico Punto de descarga Aguas Residuales La Puerta, San Miguel.

Carcamo La Providencia, Gran Canal del desagle, Sitio de descarga de Aguas

Thlizpes Residuales Gran Canal.

Andrés Quintana Roo, Buenavista, Canal Acocila, Canal Ponderosa, Canal Temamatla,
Carcamo Cueyamil, Carcamo Fuentes del Valle, Carcamo Fuentes del Valle I,
Carcamo Industrial Cartagena, Carcamo Industrial Cartagena Il, Carcamo Jardines de
Tultitlan, Carcamo La Acocila, Carcamo Lazaro Cardenas, Carcamo Lecheria,
Carcamo Lecheria Il (El deprimido), Carcamo Lomas del Parque, Carcamo Los
Agaves |, Carcamo Los Agaves Il, Carcamo Los Agaves lll, Cdrcamo Los Agaves |V,
Carcamo Los Portales, Carcamo Los Reyes, Carcamo Portal San Pablo, Cdrcamo Real
del Bosque, Carcamo Recursos Hidraulicos, Carcamo San Juan, Carcamo San Mateo
Il, Cdrcamo Santiaguito, Carcamo Tepalcapa, Carcamo Villas de San José, Gran Canal
Zona oriente, La Palma, Lara Camacho, Leonardo Bravo, Llanuras, Magnolias,
Mariscala, Nicolads Bravo, San Mateo, Sitio de descarga de Aguas Residuales
Cartagena.

Tultitldn

Valle de Bravo Canal Conagua, Durazno, Pefla Lado Noreste, San Gaspar.

Valle de Chalco Carcamo Ara |ll, Carcamo Avandaro, Carcamo Dario Martinez, Carcamo Geovillas,
Solidaridad Carcamo Xico La Laguna.

Villa del Carbén  Zona Taxhimay.

Arroyo La Chevy, Arroyo La Presa o Paso Hondo, Arroyo San Francisco, Barranca

Villa Guerrero .
Tenancingo o Coxcacoaco.

Area de descarga Casas Coloradas, Laguna Villa Victoria (Jesus Maria), Laguna Villa

Villavheters Victoria (Las Pefas), Los Cedros, Presa Villa Victoria Rio La Ciénega.

16 de Septiembre, Arboledas, El Pantedn Zolotepec, Matamoros El Crucero, Mesones,
Xonacatlan ocote Chino, ojo de Agua Zolotepec, Rancheria de Dolores, Rio Mayorazgo, San
Pedro y Veracruz.

Zacazonapan Luis Donaldo Colosio.
Zacualpan Arroyo de San Jerdénimo, Barranca Santiago, La Rivera.

23 de octubre, Antonio Pliego Villalba, Area de descarga Altamirano, Area de
Zinacantepec descarga Morelos, Area de descarga San Calixto, Area de descarga San Lorenzo
Barbosa, Camino Real Zinacantepec, Independencia, Libramiento.
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m Nombre del punto de descarga

Carcamo Las Plazas, Carcamo Paseos de San Juan, Carcamo Paseos del Lago |,

Zumpango

Carcamo Sauces, descarga Barrio de San Juan, descarga Buenavista, Fosa de
oxidacion San Bartolo Cuautlalpan I, Fosa de oxidacion San Fe - Santa Elena, Fosa

de oxidacion San Juan de Guadalupe, Fosa de oxidacidon Santa Lucia.

Fuente: Elaboracioén propia con base en INEGI, 2023. Censo Nacional de Gobiernos Municipales y
Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México 2023. Médulo 6: Agua Potable y Saneamiento.

Situacién actual de las aguas residuales en el
Estado de México

En el pais solo 37% de los municipios trata
cerca de la totalidad de sus aguas residuales
(CNDH, IMTA, 2019). En el caso del Estado de
México, solo 7% del agua que se extrae para
uso publico urbano, recibe algun tipo de tra-
tamiento. En la siguiente grafica se muestra la
proporcidon de agua que se extrae para los di-
ferentes usos, asi como el destino que tienen.

En el caso de los usos de generacién de
energia eléctrica, conservacidén ecoldgica, y
acuacultura, al ser usos no consuntivos, regre-
san a la misma fuente de donde fueron extrai-
das.

De acuerdo con datos de la CAEM en el Es-
tado de México se registran 313 PTAR, de las
cuales cuatro son administradas por la CONA-
GUA, 42 la CAEM, y 226 los Municipios. El res-
to pertenecen a particulares o brindan servicio
especifico a instituciones publicas. De las 42

plantas que administra la CAEM, 18 no operan,
3 operan a un caudal superior y 21 operan a
menos del 70%, siendo las principales causas
de esta ineficiencia la falta de conexiones a
redes de alcantarillado, escasez de recursos
municipales, y deficiencias en disefio y gestion
de estas. Por ello, resalta la necesidad urgente
de intervencion mediante un conjunto de ac-
ciones para optimizar su funcionamiento. Las
plantas deben ser evaluadas periddicamente
para identificar las intervenciones necesarias,
ya sea rehabilitacién o actualizacion tecnolo-
gica.

En el mapa 17 se muestran los municipios
donde la CAEM tiene presencia mediante la
operacion de PTAR siendo las regiones Lerma
y Cutzamala en donde se concentra el mayor
numero de ellas.

Amacuzac es la regidon en donde todas las
PTAR se encuentran operando, dos de ellas a
una capacidad mayor a la de su disefio, am-
bas localizadas en el municipio de Malinalco.

Grafica 4. Usos y destinos del agua en el Estado de México
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Fuente: Elaboracidn propia con base en REPDA, 2024.
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Mapa 16. Localizacién y condiciones de operacién de las PTAR del Estado de México
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En la region Valle México Norte, solo una de
las plantas se encuentra fuera de operacion
que es la ubicada en el municipio de Ecatepec
conocida como “Las Américas” dicha planta
es la unica de las 42 que estd diseflada con
un proceso fisicoquimico para cumplimiento
de calidad basado en la NOM-003-SEMAR-
NAT-1997 sin embargo, nunca ha operado des-
de su construccion en el afo 2016.

Tanto en la regidon Ixtlahuaca-Atlacomulco
como en la México-Panuco, solo registran una
PTAR respectivamente, la de ésta ultima re-
gion se localiza en el municipio de Timilpan y
esta fuera de operacion.

En la regidon Valle México Sur, 50% de las
plantas se encuentran en operacién, mientras
qgue en las regiones de Lerma y Cutzamala
operan 83% y 45%, respectivamente. En am-
bas regiones presentan el mismo ndmero de
plantas de tratamiento, sin embargo, en la re-
gion de Lerma se localizan dos de las plantas
con mayor capacidad en el Estado ubicadas
en el municipio de Toluca y que en conjunto
estan disefladas para tratar un caudal de 2,250
I/s a una calidad de relso. Este volumen es
aproximadamente el mismo que actualmente
pueden tratar las 40 PTAR restantes del Esta-

do (2,405.70 |/s) si todas estuvieran en ope-
racion, no obstante, el volumen real que ac-
tualmente se trata sin considerar a estas dos
plantas es de 419.22 |/s.

El siguiente grafico muestra las principales
deficiencias de las PTAR, destacando la ne-
cesidad de mantenimiento y/o suministro de
equipos electromecdnicos que se presenta en
todas las PTAR, seguida por necesidades en el
mantenimiento a estructura civil en 39 plantas,
problemas de inundacién en 10, deficiencias
en caudales de ingreso, problemas sociales
que impiden su operacidn y procesos de trata-
miento deficientes en ocho, respectivamente.

Otra de las problematicas en algunas de
las plantas de tratamiento es la extraccion
de aguas residuales previo a su llegada, mis-
ma que se emplea para riego agricola y que
si bien. Si bien es agua que presenta una gran
cantidad de nutrientes, pero también presenta
un sin niumero de compuestos nocivos para la
salud que representan un riesgo para la pobla-
cién gue consume dichos alimentos.

Es importante sefalar que todas las plantas
de tratamiento tienen requerimientos genera-
les que deben ser atendidos a la par del nivel

Grafica 5. Proporcion de PTAR subutilizadas o inactivas clasificadas por tipo de requerimiento
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de intervencién que necesiten para dar cum-
plimiento a la normatividad vigente y garanti-
zar su funcionamiento. Estos son:

1. Personal operativo, mantenimiento y de
vigilancia.

2. Programa de mantenimiento preventivo
y correctivo.

3. Permiso de descarga de aguas residua-
les aplicable a la normatividad.

4. Analisis de calidad de agua por labora-
torio acreditado ante la Entidad Mexi-
cana de Acreditaciéon A.C. y aprobado
por CONAGUA.

5. Suministro de energia eléctrica.

6. Medidores de flujo influente y efluente.

7. Optimizacidn de procesos para cumpli-
miento de los pardmetros de Color ver-
dadero (436, 535 y 620nm) y Toxicidad
aguda (NOM-001-SEMARNAT-2021)

8. Implementacion de puertos de mues-
treo (NOM-0O01-SEMARNAT-2021)

9. Un plan para asegurar la operatividad
continua de cada planta tras las modi-
ficaciones.

El Estado de México cuenta con un signi-
ficativo potencial para reutilizar aguas trata-
das en diversos sectores, como la industria,
el riego agricola y el mantenimiento de areas
verdes. Las PTAR analizadas presentan una
capacidad instalada que, en algunos casos, su-
pera la demanda actual, lo que representa una
oportunidad para optimizar el uso del recurso
hidrico.

La demanda potencial de agua tratada para
uso industrial en el Estado de México es de
1,271 |/s, mientras el agua para riego de areas
verdes requerido es de 11,992 I/s. Finalmente,
las PTAR identificadas en los distritos de riego
pueden abastecer un area de 302.75 hectareas
y en las unidades de riego el drea beneficiada
corresponde a 5,700 hectdareas.

De las plantas analizadas, algunas se en-
cuentran subutilizadas o incluso fuera de ope-
racion, lo que representa una oportunidad de
rehabilitacion, que garantizaria el suministro
de agua tratada.

La eficiencia energética en el tratamiento
de aguas residuales se ha convertido en un
objetivo primordial en la gestion sostenible de

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

los recursos hidricos, pero hasta ahora se han
tenido escasos avances en la optimizacion de
los procesos de tratamiento y en la adopcion
de practicas que minimicen el consumo ener-
gético. De la misma forma, son escasos los
avances en la integracion de energias renova-
bles en las plantas de tratamiento, asi como la
optimizacion de la aireaciéon y la seleccién de
equipos de alta eficiencia energética.

5.4.3. Aguas Pluviales

Aprovechamiento pluvial como fuente alter-
nativa de agua potable y no potable

En el Estado de México el periodo de llu-
via abarca los meses de mayo a octubre, en
donde julio es el mes que presenta mas preci-
pitaciones. En el afio 2021, la precipitacidon en
el Estado registraba 933.8 milimetros anuales,
superior a la media nacional de 769.5 milime-
tros al ano (CONAGUA, 2021), mientras para el
ano 2022 la precipitaciéon oscilaba en los 849
milimetros, valor por encima de la media na-
cional que es de 743.4 milimetros (CONAGUA,
2022).

La region Lerma Santiago muestra un nivel
de precipitacion ligeramente superior al pro-
medio nacional, con valores entre 800 y 1000
mm anuales. Por su parte, la regién Balsas es
la que registra las mayores precipitaciones, su-
perando los 1,150 mm anuales. En contraste, la
region Panuco presenta los niveles mas bajos,
con menos de 600 mm anuales, ubicdndose
por debajo del promedio nacional. Esta varia-
bilidad en la precipitacion tiene implicaciones
directas en la disponibilidad hidrica de cada
region y en la planificacion de los recursos hi-
dricos del Estado.

En el afo 2018, se observd que el escurri-
miento superd ampliamente a la recarga en to-
das las regiones, lo que indica que la cantidad
de agua que fluye superficialmente es mayor
qgue la que se infiltra en el subsuelo para re-
cargar los acuiferos. Esta situaciéon es espe-
cialmente evidente en la Regidn Lerma-San-
tiago-Pacifico y Balsas, donde el desbalance
entre escurrimiento y recarga es mas pronun-
ciado.

Por su parte, la region Aguas del Valle de
México presenta un equilibrio relativamente
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mayor entre escurrimiento y recarga en com-
paraciéon con las otras regiones, aunque el
escurrimiento sigue siendo superior. Por otro
lado, las regiones de Balsas y Golfo Norte
muestran los valores mas bajos de recarga, lo
gue sugiere una mayor vulnerabilidad a la es-
casez de agua y una posible degradaciéon de
los acuiferos.

En 2020, la poblacién del Estado de Méxi-
co que contaba con servicio de agua potable
ascendia a 16,435,872 habitantes, lo que re-
presenta una cobertura del 97.1%, y por tanto
en el Estado predominan las coberturas que
se encuentran por encima del 90%, Sin em-
bargo, esto no garantiza el abastecimiento a
largo plazo. Dada esta situacion, la captacion
de agua de lluvia es una practica posible de
aplicar como una solucidn viable para comple-
mentar el suministro de agua, especialmente
en zonas con limitaciones.

Ademas de ser una practica ancestral, ac-
tualmente existe un marco legal soélido para
promover el aprovechamiento de aguas plu-
viales, desde la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
e incluso la Ley del Agua para el Estado de
México y Municipios. Esta ultima ha implemen-
tado diversas estrategias para aprovechar el
agua de lluvia, especialmente en el contexto
de la creciente demanda hidrica y la variabili-
dad climatica, por lo que es una accién nece-
saria de mantener y fortalecer.

Aprovechamiento e Infiltraciéon pluvial en zo-
nas con potencial

La infiltracion pluvial se ha convertido en
una accion fundamental para gestionar las
aguas de lluvia de manera sostenible, espe-
cialmente en zonas con alto potencial para
esta practica, la cual consiste en permitir que
el agua de lluvia se filtre de manera natural ha-
cia el suelo, recargando asi los acuiferos sub-
terraneos y reduciendo la escorrentia superfi-
cial que puede causar inundaciones y erosion.
Siendo las condiciones climaticas y geogra-
ficas componentes clave para el aprovecha-
miento pluvial.

Como se ha mencionado, el Estado de Mé-
xico presenta una compleja red hidrografica

conformada por diversas subcuencas, cada
una con caracteristicas particulares en térmi-
nos de precipitacion, uso del suelo, y calidad
del agua. Las subcuencas del Rio Lerma, Cut-
zamala, Salado, Tejupilco, Huichapan, Balsas
y Xonacatlan identificaron sus caracteristicas
particulares en términos de precipitacion, es-
currimiento y calidad del agua. Se destacé la
importancia de la infiltracidon para la recarga
de acuiferos y la mitigaciéon de los efectos de
la urbanizacién y el cambio climatico. Estas
subcuencas muestran como problemas comu-
nes:

e Contaminacién del agua: Las activida-
des humanas generan una variedad de
contaminantes que afectan la calidad
del agua, como sedimentos, nutrientes,
metales pesados y microorganismos
patdégenos.

e Degradacion de los ecosistemas acuati-
cos: La pérdida de vegetacion riberefia,
la alteracion de los cauces y la conta-
minacion del agua afectan la biodiversi-
dad y los servicios ecosistémicos.

e Escasez de agua en algunas zonas: Du-
rante las temporadas secas, la dispo-
nibilidad de agua puede ser limitada,
afectando a la agricultura, la industria y
los servicios publicos.

Las estructuras de retencidon de aguas de
[luvia, como represas, bolsas de captacion y
zanjas de infiltracion, desempenan un papel
crucial en la gestion del agua en el Estado de
México. Estas permiten capturar, almacenar y
filtrar el agua de lluvia, contribuyendo a miti-
gar inundaciones, garantizar el suministro de
agua durante las sequias y mejorar la calidad
del agua.

Ejemplos estructuras de retencién de aguas
de lluvia en el Estado de México:

* Sistema Cutzamala: Proveedor principal
de agua para la Ciudad de México, en-
frenta desafios como la variabilidad en
la precipitacion y la contaminacion.

 Bolsas de captaciéon en comunidades
rurales: Se han implementado proyec-
tos exitosos en comunidades como Va-
lle de Bravo y Xonacatlan, mejorando el
acceso al agua.
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Mapa 17. Zonas de aprovechamiento hidrico en el Estado de México
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e Zanjas de infiltracion: Se utilizan en
dreas agricolas para mejorar la reten-
cidon de agua y reducir la erosion del
suelo.

El Estado de México presenta diversas zo-
nas con potencial para el aprovechamiento
hidrico, dado su variado relieve, clima y carac-
teristicas geograficas, las que estan estraté-
gicamente distribuidas en areasde infiltracion
como la Regién de Valle de Bravo, Sierra de las
Cruces y municipios de Almoloya de Juarez y
Zinacantepec. Por otro lado, las zonas de cap-
tacién se ubican en municipios de Lerma, Xo-
nacatlan, Villa Victoria, Valle de Bravo, Texco-
co y Amecameca.

En relacidn con los puntos potenciales para
retencion de agua de lluvia, el Estado de Mé-
xico ha implementado diversas iniciativas para
aprovechar el agua de lluvia y hacer frente a
los desafios relacionados con la escasez hidri-
ca. Algunas de las estrategias mas destacadas
incluyen la construccién de cisternas en co-
munidades rurales, la implementacidn de zan-
jas de infiltracidn en areas agricolas, la crea-
cion de jardines de lluvia en zonas urbanas, la
restauracion de humedales, la proteccién de
areas de recarga de acuiferos, la formacién de
alianzas comunitarias y la implementacién de
programas educativos.

Asimismo, ha implementado diversas ini-
ciativas que promueven la participacion co-
munitaria en la gestion y conservacion de los
recursos hidricos. Estas estrategias abarcan
desde la reforestacién y el manejo sostenible
de los recursos hidricos hasta la restauracion
de ecosistemas acuaticos y la educaciéon am-
biental. A través de proyectos como la refores-
tacion en la cuenca del Rio Lerma, la capaci-
tacion en técnicas agricolas sostenibles en el
Valle de Bravo, y la implementacion de siste-
mas de monitoreo de la calidad del agua en
la subcuenca del Rio Salado, se ha logrado in-
volucrar a las comunidades en la toma de de-
cisiones y en la busqueda de soluciones a los
problemas locales relacionados con el agua.

Gestidn pluvial para control de inundaciones

El Estado de México se encuentra expuesto
a una amplia gama de eventos climaticos ex-
tremos, donde las intensas lluvias han causado

inundaciones en calles, caminos y campos. Las
areas de mayor riesgo son aquellas que se en-
cuentran en las zonas mas bajas, lugares con
inadecuada disposicion de basura, infraestruc-
tura de drenaje no adecuada, entre otros. Lo
anterior da lugar a que el agua se acumule ra-
pidamente, afectando la movilidad y causan-
do danos a propiedades. Algunos ejemplos de
municipios que han presentado afectacion por
inundacion son: Tepotzotlan, Tultepec, Chalco,
Ixtapaluca, Valle de Chalco Solidaridad, Cuau-
titldn lzcalli, Tonatico, solo por mencionar al-
gunos de los 32 municipios identificados por
el gobierno estatal.

Como respuesta a esta situacion, el Estado
de México ha implementado diversas iniciati-
vas gque buscan aprovechar las soluciones ba-
sadas en la naturaleza para gestionar el agua
de manera sostenible, algunos ejemplos son:

* Proyecto Alameda 2000: Es una inicia-
tiva integral que busca mitigar los ries-
gos asociados a las inundaciones en
el Valle de Toluca mediante captacion
agua pluvial que, durante la temporada
de lluvias, coadyuvara a evitar el des-
bordamiento del Rio Verdiguel. (Toluca,
2025) (Toluca E. S., 2025)

e Jardines de lluvia en Naucalpan: Se han
implementado jardines de lluvia en di-
versas areas publicas y privadas para
captar vy filtrar el agua de lluvia.

* Centro Ecoturistico y de Educacion Am-
biental Sierra de Guadalupe (CEEASG):
Espacio dedicado a la conservacidn
del medio ambiente y la promocién de
practicas sostenibles

 Parque Ecoldégico Lago de Texcoco:
Este ambicioso proyecto busca restau-
rar un ecosistema lacustre y crear un
gran parqgue urbano que contribuya a la
regulacion del clima y la mejora de la
calidad del aire.

El Estado de México enfrenta un desafio
significativo debido a las inundaciones, agra-
vadas por el cambio climatico y una infraes-
tructura insuficiente. La acumulacion de ries-
gos en zonas bajas, junto con la obstruccion
de los sistemas de drenaje por desechos so6-
lidos, intensifica el problema. No obstante,
la respuesta del gobierno estatal marca un
avance clave en la gestion del agua y la re-




Mapa 18. Municipios afectados por inundacion en el Estado de
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duccioén de riesgos. Iniciativas como Alameda
2000, los jardines de lluvia en Naucalpan y la
restauracion del Lago de Texcoco reflejan un
compromiso con soluciones sostenibles para
enfrentar esta problematica.

En este sentido, la crisis hidrica en México
exige medidas urgentes y efectivas, ya que los
modelos tradicionales de gestion del agua han
resultado insuficientes frente al cambio clima-
tico. En particular, el Estado de México enfren-
ta desafios criticos debido a su alta densidad
poblacional y la creciente demanda de agua,
que supera la capacidad de los sistemas con-
vencionales. Es por esto por lo que la capta-
cidn de agua se presenta como un tema clave
para mejorar la sostenibilidad hidrica, ya que
se carece de sistemas que retrasen, retengan
e infiltren el agua de lluvia para mitigar inun-
daciones y aprovecharlo para usos diversos.
Estas soluciones incluyen desde sistemas en
viviendas hasta infraestructura verde en espa-
cios publicos, optimizando el ciclo del agua y
aumentando la resiliencia urbana. Es esencial
cambiar la percepcion del agua como un re-
curso desechable, promoviendo un enfoque
circular para garantizar su sostenibilidad. La
gestion inteligente del agua debe considerar
los riesgos del cambio climatico y asegurar un
acceso equitativo para todas las comunida-
des, posicionando al Estado de México como
un referente en gestiéon hidrica urbana.

5.4.4. Agua para Riego

El agua es uno de los recursos naturales
mas criticos para la sostenibilidad ambiental,
el desarrollo econdmico y la seguridad alimen-
taria. Sin embargo, la demanda de agua po-
table en el Estado de México, impulsada por
la urbanizacién acelerada, el cambio climatico
y el agotamiento de fuentes naturales, obliga
a replantear las estrategias de gestion hidrica.
En este contexto, se considera prioritario inte-
grar al sector agricola en la optimizacion del
uso del agua, impulsando una transicion hacia
un modelo de gestidn mas eficiente y soste-
nible.

El sistema de riego se compone de Distritos
de Riego y Unidades de Riego. Los primeros
administran el agua en areas agricolas me-
diante infraestructura canalizada y estdn bajo
supervision de CONAGUA, mientras que las
Unidades de Riego son gestionadas por aso-
ciaciones de usuarios que distribuyen el recur-
so y mantienen la infraestructura. Los cana-
les de riego, esenciales para el transporte del
agua, pueden ser de tierra, hormigdn, plastico
o materiales reciclados, dependiendo de fac-
tores como costo, durabilidad y eficiencia en
la conduccioén del agua.

Existen diversas tecnologias de riego que
buscan mejorar la eficiencia del uso del agua.
Entre ellas destacan el riego por goteo, asper-
sidn, surcos y automatizaciéon con sensores

llustraciéon 24. Funciones infraestructurales hidricas
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que optimizan la distribucion del recurso. Mé-
todos como el riego nocturno vy el acolchado
ayudan a reducir la evaporacion y mejorar la
conservacion del suelo. Asi como la moderni-
zacion de los sistemas de riego en campo, la
rehabilitacion de canales (p. ej. revestimiento
de tierra con concreto, geomembrana o ma-
teriales reciclados) y la reduccion de pérdidas
por fugas resultan esenciales para incremen-
tar la eficiencia global de un sistema de riego.
Ademas, la recoleccidon de aguas pluviales re-
presenta una estrategia clave para enfrentar la
escasez hidrica.

A pesar de los beneficios de la moderniza-
cion, los métodos tradicionales siguen siendo
predominantes debido a aspectos como los
altos costos iniciales, disponibilidad limitada
de recursos, falta de capacitacion o el arrai-
go cultural de los agricultores. Para fomentar
la transicidn hacia sistemas mas eficientes, es
posible llevar a cabo acciones a manera de
incentivos, como programas de capacitacion,
subsidios, inversion en infraestructura y poli-
ticas de gestion del agua. La implementacion
de estas acciones es fundamental para garan-
tizar una agricultura mas sostenible, eficiente
y resiliente ante los desafios hidricos actuales.

Paralelamente a la optimizacién de los
sistemas de riego, el tratamiento y reuso de
aguas residuales en los sectores urbano e in-
dustrial abre la posibilidad de destinar ese vo-
lumen recuperado al riego agricola. Asi se li-
beran los caudales de primer uso (p. €j., aguas
superficiales o subterraneas de buena calidad)
para el abastecimiento de las ciudades o de
zonas periféricas expuestas a la presion del
crecimiento urbano, donde la demanda de
agua potable se incrementa constantemente.

Existen ejemplos exitosos en América La-
tina, Europa y Asia que demuestran coémo el
agua residual, tras un adecuado proceso de
depuracion fisicoquimica y bioldgica, alcanza
estandares seguros para el riego de cultivos.
Al reutilizar estas aguas, se aprovechan los nu-
trientes remanentes y se reduce la dependen-
cia de fertilizantes quimicos. Ademas, otras
aplicaciones urbanas (limpieza de calles, riego
de jardines, lavado de autos, etc.) o industria-
les (procesos de enfriamiento, produccién que
no requiera agua potable) han fortalecido la
resiliencia hidrica y han promovido modelos
de economia circular.
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En ciudades como Monterrey (México), Sin-
gapur o Israel, la reutilizacion de agua residual
tratada ha sido clave para enfrentar sequias y
para disminuir la sobreexplotacién de acuife-
ros. Este enfoque reduce costos de trasvase,
disminuye la huella de carbono asociada al
bombeo a grandes distancias y ofrece una via
practica para la regeneracion de lagos, hume-
dales y ecosistemas acuaticos.

En el proceso de elaboracion del PHIEM,
se llevd a cabo el andlisis de un caso de es-
tudio que considere evaluar la eficiencia en el
uso del agua agricola y la viabilidad del reu-
so de aguas residuales tratadas. Para esto se
estudiaron las zonas de riego existentes en
las inmediaciones del Lago de Zumpango, en
donde, a partir de los datos disponibles en la
Secretaria del Agua (SAGUA) v en la CAEM,
se seleccionaron las Unidades de Riego cuyos
canales requieren rehabilitacion.

Se realizaron entrevistas con agricultores e
investigadores de la zona para valorar la con-
veniencia de impulsar la tecnificacion de las
areas de riego a nivel parcelario y obtener sus
recomendaciones sobre el tipo de tecnologia a
considerar. Dichos trabajos fueron elaborados
en colaboracion con la Secretaria del Campo
del Estado de México, quienes contribuyeron
de manera activa durante todo el proceso. Fi-
nalmente, se calcularon los caudales de agua
posibles de ahorrar para destinarlos al proyec-
to piloto de regeneracion.

5.4.5. Ordenamiento
Hidrico-Territorial

El presente apartado aborda la relacion en-
tre la zonificacién establecida en los Planes
Municipales de Desarrollo Urbano (PMDU)
vigentes del Estado de México y la suficien-
cia de los recursos hidricos para satisfacer las
necesidades de la poblacidn proyectada, con-
siderando tanto el impacto ambiental de la
urbanizacién como la capacidad de los muni-
cipios para garantizar un suministro adecuado
de agua.

Los PMDU son instrumentos fundamentales
para la planeacidn territorial, ya que definen el
crecimiento y desarrollo de las areas urbanas
mediante su zonificacion primaria y secunda-
ria. Por ello, es crucial que estos planes consi-
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deren la disponibilidad de los recursos hidricos
a corto, mediano y largo plazo, y planifiqguen
la expansion urbana en funcidn de estos, a fin
de no comprometer el suministro de agua a la
poblacidn que se establecerd en el territorio.

En este sentido, en el presente apartado se
analizan las zonificaciones propuestas en es-
tos instrumentos, tomando en cuenta las den-
sidades poblacionales proyectadas y las areas
de suelo urbano autorizadas. Estos datos se
contrastan con las asignaciones de agua otor-
gadas para cada municipio, con el fin de de-
terminar si los volumenes de agua disponibles
son suficientes para garantizar, de acuerdo
con lo permitido por el PMDU, un suministro
de 150 litros por habitante al dia, que es el es-
tdndar basico para el consumo humano.

El analisis también incluye una evaluacion
de las areas urbanizables propuestas en los
PMDU y su impacto sobre los recursos hidri-
cos. En este contexto, se considera el efecto
de la urbanizacién en la impermeabilizacidn
del suelo, lo que reduce la capacidad de infil-
tracion del agua de lluvia y, por ende, disminu-
ye la recarga de los acuiferos locales.

Este ejercicio también permite identificar
el estado actual de la planeacién urbana en el
Estado de México, particularmente en relacién
con la proporcidon de municipios que cuentan
con un PMDU. Finalmente, se precisa que este
andlisis se centra en los municipios pertene-
cientes a zonas metropolitanas, conurbadas
y aquellos contiguos a estas. De los 125 mu-
nicipios del Estado de México, 61 pertenecen
a alguna Zona Metropolitana; 9 pertenecen a
alguna Zona Conurbada y para fines de este
analisis, 19 se consideran como contiguos, ya
gue se encuentran en los limites de estas zo-
nas. Es asi, que para el andlisis se consideran
un total de 89 municipios.

Instrumentos de Planeacion Urbana Vigentes
en Municipios del Estado de México

Conforme a informacion oficial de la Se-
cretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructu-
ra del Estado de México (SEDUI), de los 125
municipios en el Estado de México, 119 (95%)
cuenta con un PMDU vigente, quedando soélo
6 municipios fuera de este listado, que son:
Cocotitlan, Coyotepec, Jaltenco, Melchor

Ocampo, Tequixquiac y Tonanitla. A pesar de
que el porcentaje de PMDU'’s vigentes es alto,
67 de ellos tienen 10 affos o0 mas de antigle-
dad de haber sido elaborados, es decir, son del
ano 2015 y anteriores, lo que puede repercutir
de manera negativa en la gestién urbana vy la
provision eficiente de recursos, especialmente
en zonas de rapido crecimiento como Naucal-
pan de Juarez (PMDU 2007), Cuautitlan lzca-
[li (PMDU 2013) y Atenco (PMDU 2005). Sélo
52 municipios operan con Planes actualizados
después del affio 2015, lo que indica esfuer-
zos recientes de planeacién en areas con alta
densidad y demanda de infraestructura, como
Ecatepec, Tlalnepantla y Texcoco.

Estos datos resaltan la necesidad de ac-
tualizar y homologar los instrumentos de pla-
neacién para garantizar un crecimiento urba-
no sostenible y una adecuada gestion de los
recursos, especialmente en materia de agua e
infraestructura.

Poblacién por PMDU y asignaciones de volu-
menes de agua en Municipios Metropolitanos,
Conurbados y Contiguos del Estado de Mé-
Xxico

Se realizd un analisis detallado de los PM-
DU’s vigentes de 89 municipios, los cuales
pertenecen a zonas metropolitanas, conur-
badas o se categorizan como contiguos. Este
analisis se realizd en funcién de la zonificacion
secundaria, evaluando la coherencia entre la
poblacion permitida en los PMDU, las densi-
dades proyectadas y el drea de suelo urbano
autorizado en cada caso, contra las asignacio-
nes de agua otorgadas al municipio. El obje-
tivo es identificar si las asignaciones actuales
garantizan el suministro estandar minimo de
150 litros por habitante por dia (Ihd) vy si las
propuestas realizadas en los PMDU’s no com-
prometen esta dotacion.

Para este ejercicio, se cred una base de da-
tos con informacidén estadistica de cada mu-
nicipio, basada en fuentes oficiales como el
INEGI (2020) y CONAPO, para conocer las
condiciones actuales de poblaciéon y vivienda,
asi como las proyecciones al 2040. Después,
se revisaron los PMDU vigentes para estimar
la poblacidon permitida, considerando la super-
ficie urbana y urbanizable. Posteriormente, se
desglosaron los usos de suelo habitacionales




y mixtos junto con sus densidades, analizan-
do el uso de suelo propuesto, el area asigna-
da vy las densidades de vivienda y poblacion.
Finalmente, se calculd la poblacién permitida
multiplicando la densidad poblacional por el
area correspondiente en cada tipo de uso de
suelo, obteniendo la sumatoria total de pobla-
cion proyectada. Este valor final se contrastd
con la dotacion de agua (litros-habitante-dia)
estimada a partir de informacion oficial de
volumenes de agua del Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA) de la CONAGUA,
2024,

Los resultados muestran que varios muni-
cipios han proyectado poblaciones permitidas
superiores a su poblacion actual registrada en
el Censo de Poblacidn y Vivienda 2020, con
incrementos exponenciales. Destacan casos
como Atenco (+2,184%) vy Tezoyuca (+2,684%),
lo que podria generar presiones significativas
sobre los recursos urbanos y ambientales,
comprometiendo la dotacion diaria de 150 |hd.
En contraste, municipios como Cuautitlan |z-
calli (+12%) han adoptado enfoques mas con-
servadores, lo cual podria reflejar en modelo
de urbanizacidon mas controlado y de densifi-
cacién moderada.

El andlisis de densidades urbanas eviden-
cia diferentes estrategias de desarrollo, desde
modelos compactos en municipios densamen-
te poblados hasta esquemas de baja densidad
en zonas periféricas. Sin embargo, se detec-
ta que en muchos casos las proyecciones de
crecimiento no son congruentes con las ten-
dencias demograficas previas, lo que podria
derivar en una expansion urbana descontro-
lada sin garantia de disponibilidad de agua vy
servicios.

Por otra parte, se evalud el crecimiento del
area urbana propuesto por cada municipio en
sus PMDU vigentes, con el fin de identificar
aquellos casos en los que el desarrollo urbano
proyectado podria ser insostenible en térmi-
nos hidricos. Se consideran como casos en si-
tuacion vulnerable aguellos municipios donde
su PMDU vigente propone una superficie de
expansion urbana mayor al 50% con respecto
a su area urbana actual.

En términos de crecimiento absoluto, los
municipios con mayor expansion en hectareas
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incluyen Almoloya de Judrez con 39,667.20 ha,
seguido por Hueypoxtla con 8,105.17 ha, Atiza-
pan de Zaragoza con 7,665.50 ha, Zumpango
con 4,787.92 ha, y Toluca con 3,663.60 ha. En
contraste, municipios como Atlautla (7.23 ha),
Chapultepec (12.53 ha) y Tlalnepantla de Baz
(184.53 ha) presentan un crecimiento signifi-
cativamente menor.

Al analizar el crecimiento porcentual res-
pecto al drea urbana actual, algunos munici-
pios registran incrementos notables: Almolo-
ya de Judrez con 991%, Atizapan de Zaragoza
con 1,393%, Villa Victoria con 749%, Hueypoxt-
la con 725%, y Almoloya del Rio con 657%.
Por otro lado, municipios como Ecatepec de
Morelos (6%), Chimalhuacan (4%), Tlalnepant-
la de Baz (3%), y Otzolotepec (2%) muestran
porcentajes de crecimiento bajos.

Para tener otra perspectiva de la situacion,
también se evalud el volumen de agua actual
gue reciben los municipios y se contrapuso
con el volumen gue se requiere para cubrir el
estandar minimo de dotacion diaria de la po-
blacion permitida en los PMDU’s vigentes, de
tal manera que se puedan identificar los défi-
cits o excesos de agua en términos de volumen
faltante, expresado en m?®/afio y porcentaje.

Este analisis revela una marcada desigual-
dad en la distribucion del agua, con varios
municipios presentando déficits criticos en su
dotacion. Municipios como Acolman, Texcoco
y Zumpango enfrentan déficits superiores al
80%, lo que compromete su abastecimiento
y podria generar problemas de salud publica
y conflictos sociales. Otros municipios densa-
mente poblados, como Chalco (57.33% de dé-
ficit) y Cuautitlan lzcalli (12.09%), también pre-
sentan problemas de suministro. En contraste,
municipios como Almoloya del Rio, Papalotla
y Coacalco de Berriozdbal muestran exceden-
tes. A partir de los diferentes andlisis se con-
cluyen las siguientes situaciones criticas en
relacidon con los planteamientos de los PMDU’s
vigentes y el abastecimiento de agua:

137

Pagina



PROGRAMA HIiDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Pagina

138

Tabla 21. Situaciones identificadas para municipios metropolitanos, conurbados

Numero de

Situacion del municipio municipios en
esta situacién

Al afo 2024 el municipio no
cuenta con un Plan
Municipal de Desarrollo
Urbano vigente.

El PMDU vigente requiere
de su revision y
actualizacidén por los
siguientes motivos:

Tiene 10 aflos o0 mas de su
elaboraciéon 'y puede no
responder al contexto
actual.

No existe disponibilidad de
agua para cubrir la
recomendacion de dotacién
de 150 Its/habitante/dia. (El 79
volumen de agua que recibe
el municipio actualmente es

insuficiente y/o la
zonificacion establecida por
el PMDU vigente

compromete la dotacion).

La zonificaciéon del PMDU
vigente propone una
superficie de expansion
urbana de mas del 50% con
respecto a su darea urbana
actual.

Municipios en estado
favorable. Conforme al
analisis, su PMDU vigente no
requiere de actualizacion.

Cocotitlan, Coyotepec, Jaltenco, Melchor Ocampo,
Tequixquiac y Tonanitla.

Acolman, Almoloya de Juarez, Almoloya del Rio,
Amanalco, Amecameca, Atenco, Atizapan, Atizapan
de Zaragoza, Atlautla, Axapusco, Ayapango, Calimaya,
Capulhuac, Chalco, Chapultepec, Chiautla, Chiconcuac,
Chimalhuacan, Coatepec Harinas, Cuautitlan,
Cuautitlan lzcalli, Ecatepec de Morelos, Ecatzingo,
Huehuetoca, Hueypoxtla, Huixquilucan, Isidro Fabela,
Ixtapaluca, Ixtlahuaca, Jilotzingo, Joquicingo,
Juchitepec, La Paz, Lerma, Metepec, Mexicaltzingo,
Naucalpan de Judrez, Nextlalpan, Nezahualcdyotl,
Nicolds Romero, Ocoyoacac, Ocuilan, Otumba,
Otzolotepec, Ozumba, Papalotla, Raydén, San Antonio
la Isla, San Martin de las Piramides, San Mateo Atenco,
Tecdmac, Temascalapa, Temascaltepec, Temoaya,
Tenancingo, Tenango del Aire, Tenango del Valle,
Teoloyucan, Teotihuacdn, Tepetlaoxtoc, Tepetlixpa,
Tepotzotlan, Texcalyacac, Texcoco, Tezoyuca,
Tianguistenco, Tlalmanalco, Tlalnepantla de Baz,
Toluca, Tultepec, Tultitlan, Valle de Chalco Solidaridad,
Villa del Carbén, Villa Guerrero, Villa Victoria,
Xalatlaco, Xonacatlan, Zinacantepec, Zumpango.

Chicoloapan, Coacalco de Berriozdbal, Jiquipilco,
Temamatla.

Fuente: Elaboracién propia con base en los Planes Municipales de Desarrollo Urbano disponibles en el
portal web de la Secretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura del Estado de México, 2024; en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de CONAGUA, 2024; y en estimaciones propias a partir de
los PMDU’s vigentes y el volumen total de agua asignado.

5.5. Sistema
Metropolitano del Agua

En el Estado de México el suministro de
agua en bloque se realiza a través del Sistema
Cutzamala, Sistema Lerma, Sistema de Pozos
del Plan de Acciéon Inmediata (PAI) y una serie
de baterias de pozos profundos de la CAEM
compuesto por 467 puntos de entrega dis-
tribuidos en 23 municipios, siendo el sistema

Cutzamala la fuente de abastecimiento con
mayor volumen de dotacién en la entidad, el
cual suministra 26% del agua que se oferta en
la Zona del Valle de México y donde se con-
centra 74% de los puntos de entrega.

El servicio de suministro de agua en bloque
se le proporciona a 62 municipios y 16 parti-
culares, quienes realizan el pago de derechos
con base en las tarifas establecidas en el Co6-



llustracion 25. Sistemas Metropolitanos del Agua

A

Sistema Cutzamala

Creado para satisfacer la
creciente demanda de
agua en la Ciudad de
Meéxico y el Walle de
Toluca, a partir de una
situacién critica a
mediados del siglo XX.

Sistema de Pozos del Plan de
Accion Inmediata (PAIl)

Diseflado como una solucidon para
atender la demanda de agua potable en
el Valle de México mediante el
aprovechamiento de acuiferos y presas.

Sistema Lerma

Proyecto aprobado en 1941
para aprovechar las aguas

del

ric Lerma, ante el

agotamiento de pozos en la
Ciudad de Meéxico.

Inaugurado en 1996, el sistema
incluye el Macrocircuito y el
Acuaferico, disefiados para
distribuir agua potable desde el
Sistema Cutzamala a zonas de
alta demanda.

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

digo Financiero del Estado de México y Muni-
cipios.

5.5.1. Sistema Cutzamala

Ubicado en los Estados de Michoacan, Es-
tado de México y Ciudad de México, el Sis-
tema Cutzamala es una de las principales in-
fraestructuras hidricas del pais. Se encuentra
en operacion desde 1982, tras el decreto de
utilidad publica para su construcciéon en 1980.
Fue desarrollado en tres fases: la primera con
la captacion de agua de la presa Villa Victo-
ria; la segunda, con la construcciéon de la presa
Valle de Bravo en 1985; vy la tercera, concluida
en 1993, con los subsistemas Chilesdo y Colo-
rines.

Este sistema abastece aproximadamente
el 26% del agua consumida en la Zona Me-
tropolitana del Valle de México (ZMVM). Su
infraestructura incluye rios como el Tuxpan,
Temascaltepec, Malacatepec y Zolotepec, que
alimentan las presas de Valle de Bravo (con
una capacidad de 394.4 millones de m®) y Vi-
lla Victoria (186 millones de m?®). El proceso de
potabilizacién se realiza en la planta de Los
Berros, con una capacidad de 24,000 L/s, uti-
lizando métodos de clarificacion y lodos acti-
vados. La conduccién del agua se lleva a cabo
a través de 72.5 km de canales revestidos y 44
km de tuneles, con seis plantas de bombeo.

El Sistema Cutzamala es esencial para el
suministro de agua potable en la ZMVM, tan-
to para los municipios del Estado de Méxi-
co, como para las Alcaldias de la Ciudad de
México. Sin embargo, enfrenta varios proble-
mas, como la erosién en los canales, la acu-
mulacion de sedimentos, el robo de agua vy la
construccion irregular de embalses. Ademas,
la escasez de lluvias, los incendios forestales
y la sobreexplotacién de recursos han afecta-
do su eficiencia. La gestion adecuada de sus
recursos y la implementacion de medidas de
conservacion son fundamentales para asegu-
rar su funcionamiento continuo en beneficio
de la poblacion.

En la siguiente grafica se muestra el por-
centaje de almacenamiento que han presenta-
do las principales presas del sistema Cutzama-
la (Valle de Bravo, Villa Victoria y El Bosque),
en los ultimos nueve afios con corte al mes de
diciembre de cada aio, donde se observa que
en el periodo de 2016 a 2019 el porcentaje de
almacenamiento era cercano a 90 y 100 por
ciento, y a partir del ano 2020 el nivel de alma-
cenamiento ha sido menor a 70%.

Las practicas sociales y econdmicas al in-
terior de diversas comunidades Mazahuas se
han visto afectadas a raiz de la operacion del
Sistema Cutzamala: condiciones como la con-
taminacion de los manantiales y cuerpos de
agua resultado de los procesos de limpieza de
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llustracion 26. Esquema general del Sistema Cutzamala
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Grafica 6. Porcentaje anual de almacenamiento en presas del Sistema Cutzamala

100 9425 96.44
90
80
70
60

50

40
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ano
= \jve| de almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia con base en CONAGUA, 2024.

Pagina

140



tanques han ocasionado la muerte de espe-
cies de fauna y flora que forman parte impor-
tante de los habitos de consumo de las comu-
nidades. Debido a la degradacion ambiental
y la afectacién a las actividades econdmicas
que han promovido su transformacion, algu-
nas localidades han sido abandonadas. Cabe
mencionar que en la cosmovisién del pueblo
Mazahua se considera el agua como un ele-
mento inherente a la comunidad, que no sdélo
es necesario para la supervivencia y el desa-
rrollo de sus actividades econdmicas, sino que
es un elemento sagrado necesario para dar
continuidad a tradiciones culturales como: el
Lavatorio de Prendas, el Sdbado de Gloria, asi
como las Procesiones que se realizan en los
manantiales.

5.5.2. Sistema Lerma

El Sistema Lerma se encuentra en la cuenca
alta del rio Lerma, en la regién hidroldgica Ler-
ma-Santiago, en el Estado de México. Su pro-
yecto fue aprobado en 1941 para aprovechar
las aguas del rio Lerma, ante el agotamiento
de pozos en la Ciudad de México. En 1952 ini-
cid operaciones con el tunel Atarasquillo-Dos
Rios y los acueductos superior e inferior. En
1965 se perforaron pozos adicionales en el
Alto Lerma, y en 1970 se inicidé una segunda
fase de expansion, alcanzando una capacidad
de extraccién de 10 m/s. El sistema estd com-
puesto por la siguiente infraestructura:

El sistema sigue siendo esencial para el
abastecimiento de agua, pero enfrenta proble-
mas de sobre-explotacion de acuiferos, reduc-
cion de manantiales y desecamiento de areas

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

como las lagunas de Almaya y Victoria, lo que
plantea la necesidad de implementar medidas
de gestion sostenible y restauracion de los re-
cursos hidricos para garantizar su continuidad
y eficiencia a largo plazo.

Una de las consecuencias mas sentidas por
la poblacién son las transformaciones que el
sistema Lerma ha producido en el paisaje y el
medio ambiente. Un ejemplo claro de ello es |a
desecacion de las Ciénegas del Lerma que ha
traido consigo la pérdida de biodiversidad, la
migracion de aves y un cambio en la economia
de la region. Se estima que el Sistema Lerma
estd relacionado al desabasto en algunas co-
munidades por el abatimiento de pozos ale-
dafos lo cual ha traido consigo afectaciones
a la economia familiar porque deben destinar
un porcentaje de sus ingresos a la compra de
agua en pipas. Ademas, estos procesos tam-
bién han afectado la produccién agricola de-
bido a la sequia agravada por la extraccion in-
tensiva de agua de los mantos freaticos.

5.5.3. Sistema de Pozos del
Plan De Accion Inmediata
(PAI)

El Sistema de Pozos del PAI, creado en
1970, tiene dos residencias generales: la Zona
Norte (Tultitlan, Estado de México) y la Zona
Sur (lIztapalapa, Ciudad de México). Su objeti-
vo inicial era atender la creciente demanda de
agua potable en el Valle de México mediante
la explotacidn de acuiferos y la captaciéon de
agua superficial de presas. Aunque fue conce-
bido como una solucién temporal, el sistema

Tabla 22. Infraestructura del Sistema Lerma

Pozos
Plantas de bombeo
Plantas potabilizadoras
Lineas de conduccién y acueductos
Red primaria
Red secundaria
Subestaciones eléctricas

Lineas eléctricas de alta tension

395
77
1
292 km
251 km
815 km
3
495 km

Fuente: Elaboracién propia con base en SGIACDMX, 2020.
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Tabla 23. Infraestructura del Plan de Acciéon Inmediata

Plantas de bombeo Capacidad instalada (l/s)

Centro de distribucion

Barrientos Residencia de operacion 12,000
norte
Coyotepec 4,000
Tulpetlac 1,300
El Risco Residencia de operacion 900
La Caldera sur 1,500
Planta Manganeso 650

Fuente: Elaboracién propia con base en OCAVM, 2020.

se convirtid en una fuente regular de abasteci-
miento desde 1974.

5.5.4. Sistema Metropolitano
de Distribucion
(Macrocircuito y Acuaférico)

El sistema se compone de 218 pozos distri-
buidos en las dos zonas, con una capacidad
total de extraccion de 16,000 I/s en la Zona
Norte y 4,350 |/s en la Zona Sur. Se comple-
menta con plantas potabilizadoras y de remo-
cion de manganeso, entre las que destaca la
Planta Madin. El PAIl abastece a dos municipios
de Hidalgo, cuatro alcaldias de la Ciudad de
México y 14 municipios del Estado de México.

El Sistema Metropolitano de Distribucion,
gue abarca el Estado de México y la Ciudad de
México, fue inaugurado en 1996 con la cons-
truccién del Macrocircuito y el Acuaférico. Su
objetivo es distribuir agua potable desde el
Sistema Cutzamala hacia zonas con alta de-
manda. El Macrocircuito tiene una longitud de
116.73 km y abastece a municipios del Estado
de México, mientras que el Acuaférico, con una
capacidad de 19 m3/s en sus primeros 19 km,
conecta Huixquilucan con Xochimilco. A pesar
de su capacidad, el sistema ha operado por
debajo de su potencial debido a problemas de
mantenimiento y de demanda, y algunos tra-
mos adicionales no se han aprovechado com-
pletamente.

5.5.5. Acuerdos en torno al
Sistema Metropolitano del
Agua

El sistema hidrdaulico metropolitano opera
mediante acuerdos juridicos y administrativos
qgue regulan el uso y conservacién del agua.
Estos acuerdos destacan la importancia de
una gestion hidrica integrada y sostenible. No
obstante, también evidencia los desafios deri-
vados de la falta de coordinacidn institucional,
los conflictos sociales y la necesidad de mejo-
rar la participacion de las comunidades en la
toma de decisiones para garantizar una distri-
bucidn justa y equitativa del agua, aunado a la
modernizacion de los acuerdos para adaptar-
los a las nuevas condiciones de disponibilidad.

En la siguiente ilustracion se muestra la
composicion de estos acuerdos metropolita-
nos gue se instauraron entorno a cada com-
ponente del Sistema Metropolitano del Agua
(SMA), en el que se incluye al Valle del Mez-
quital como parte del sistema de desalojo de
aguas residuales y pluviales de la ZMVM. Estos
acuerdos se materializan a través del Fideico-
miso Irrevocable de Administracion y Fuente
de Pago No. 1928 (Fideicomiso 1928), que fue
creado para apoyar el proyecto de saneamien-
to del Valle de México, mediante la otorgacion
de recursos para el tratamiento de aguas re-
siduales, control de aguas pluviales y rehabi-
litacion de cuerpos de agua. Actualmente su
alcance incluye proyectos de abastecimiento
de agua potable.

Los acuerdos celebrados en torno al SMA
han ocasionado conflictos e incertidumlbre con
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llustraciéon 27. Acuerdos en torno Sistema Metropolitano de Agua

Acuerdos en torno al Sistema

Metropolitano de Agua (SMA)

Arreglos juridicos v
administrativos
relacionados con el
Sistema Cutzamala

Convenios que
sustentan la
administracion del
Sisterma Lerma

@

Arreglos que
sustentan la
extraccion de aguas
subterraneas del
Estado de México a
través de los pozos
PAI Norte vy Sur

@ Marco legal que
determinan los
volumenes de aguas
pluviales y residuales
a garantizar para el
Valle del Mezquital

L

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

la poblacion que habita en las zonas aledafas
a cada componente, debido principalmente a
una deficiente comunicacion entre Gobierno
y poblacién para transmita, de manera clara
y entendible, los alcances de dichos acuerdos
y el grado de cumplimiento de los mismos. A
continuacidn, se describe la situaciéon de cada
uno de ellos:

Sistema Cutzamala: Para su construccion se
requirieron de expropiaciones en municipios
del Estado de México y del entonces Distrito
Federal, que generaron conflictos sociales, es-
pecialmente en comunidades mazahuas, que
vieron afectado su acceso al agua. La resisten-
cia local, liderada en parte por mujeres, ha de-
nunciado el despojo y la falta de consulta en la
toma de decisiones. La fragmentacion institu-
cional y la falta de coordinaciéon han intensifi-
cado las tensiones, evidenciando la necesidad
de una gestion del agua mas equitativa y sos-
tenible.

Sistema Lerma: Los decretos y convenios
de 1966 y 1968 autorizaron la extraccion de
agua del acuifero del Lerma, provocando la
desecacion de 7,000 hectareas de lagunas y
un aumento en la extraccion 10 m®/s. Esta ex-
plotacién intensiva ha generado sobreexplo-
tacién, contaminacion y degradacion ambien-
tal, afectando ecosistemas, calidad del agua
y comunidades locales. Las consecuencias

incluyen la disminucion de manantiales, hundi-
mientos y deficiencias en el riego agricola por
falta de organizacion y mantenimiento.

Pozos del PAI: El Sistema Chiconautla, en
Ecatepec, abastece de agua a la zona norte
de la CDMX desde 1957. Actualmente tiene
41 pozos, pero su caudal ha disminuido por el
envejecimiento de la infraestructura y el de-
cremento del nivel de agua. Las autoridades
responsables son CONAGUA, SGIACDMX vy
CAEM. CONAGUA regula el sistema, SGIACD-
MX distribuye el agua en la CDMX y CAEM se
encarga de la rehabilitacion de pozos. Este sis-
tema cuenta con convenios para la construc-
cion de pozos y la expropiacion de terrenos.

Valle del Mezquital: EI marco legal y los
decretos historicos han sido fundamentales
para la gestion hidrica del Valle del Mezqui-
tal, destacando la construccion del Gran Ca-
nal de Desaglie y la instalacion de la PTAR
de Atotonilco en 2017, que trata 35,000 I/s, la
mas grande del pais. Sin embargo, no toda el
agua se logra tratar en la planta, por lo que las
aguas residuales sin tratamiento se emplean
por el sector agricola en los cuatro distritos
de riego localizados en la regidn, ocasionando
gue esta agua se infiltre al acuifero, alterando
su calidad (Mendoza Cazares, Pedrozo Acuia,
& Rodriguez Rincoén, 2024) y comprometien-
do la salud publica.
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Fideicomiso 1928: Fue constituido en 1997
para financiar proyectos de infraestructura
hidraulica y saneamiento en la ZMVM vy estd
integrado por los fideicomitentes (la Ciudad
de México y el Estado de México), el fiducia-
rio (BANOBRAS), yv CONAGUA, que actua
como coordinador técnico. Ademas, partici-
pa la Tesoreria de la Federacion, que también
contribuye al proceso de financiamiento. BA-
NOBRAS se encarga de gestionar los recursos,
supervisar los fondos disponibles, y garantizar
el cumplimiento de los objetivos establecidos.

Un aspecto importante en la estructura
operativa del fideicomiso son los Coordinado-
res Técnicos Locales, quienes son designados
por las autoridades locales en colaboracion

con CONAGUA, y tienen la responsabilidad de
supervisar la ejecucion técnica de los proyec-
tos en sus respectivas jurisdicciones, gestionar
los recursos locales, y asegurar que los avan-
ces sean consistentes con los términos esta-
blecidos.

A pesar de los importantes logros alcan-
zados, el Fideicomiso 1928 enfrenta desafios
relacionados con la falta de acceso publico a
informacion clave. Los estados financieros vy
los acuerdos de los 6rganos de decision son
considerados informacién reservada, lo que li-
mita la transparencia y el acceso del publico a
estos documentos.

llustraciéon 28. San Martin de las Piramides

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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Capitulo 6.

Objetivos,
Estrategias y Lineas
de Accidén

A partir del intenso ejercicio participativo
llevado a cabo para la realizacién del PHIEM
2024-2029, se ha construido la siguiente vi-
sion estratégica al afo 2050 que reune las
necesidades ciudadanas para el futuro hidrico
del Estado de México:

Para el afilo 2050, el Estado de México ha-
brad logrado una transicion efectiva hacia un
modelo de gestién hidrica sustentable, basado
en el uso responsable y equitativo del agua,
garantizando el derecho humano al agua para
toda la poblacidn y las generaciones futuras. A
través de una gobernanza coordinada entre la
poblacién, organismos operadores, sistemas
comunitarios, asi como una coordinacién en-
tre autoridades de distintos sectores, érdenes
de gobierno; se consolidarad un enfoque inte-
gral que prioriza la conservacion, saneamiento
y uso eficiente del agua. Fomentando una cul-
tura del agua basada en la educacion, estable-
ciendo acuerdos con una participacion activa
de la ciudadania.

El territorio serd gestionado desde una
perspectiva de cuenca, priorizando el derecho
humano al agua, con especial atenciéon a las
zonas de mayor marginaciéon basado en los ci-
clos del agua que permitira el aprovechamien-
to responsable de los bienes naturales, respe-
tando el equilibrio ecoldgico y la capacidad de
recarga de los ecosistemas.

El Estado de México habrad superado la so-
breexplotacion de aguas superficiales y subte-
rrdneas mediante una administraciéon sustenta-
ble de fuentes de abastecimiento, asegurando
su equilibrio y disponibilidad a largo plazo. La
restauracion de los ecosistemas hidricos serd
una realidad tangible, con rios como el Lerma
y otros cuerpos de agua recuperados, limpios
y saludables. Ademas, se habra fortalecido el
manejo en las cuencas altas mediante infraes-
tructuras naturales y los rios y barrancas ya no
seran tratados como canales de drenaje, sino
como elementos clave del ciclo hidrico.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

La infraestructura hidrica serd moderna y
optima, incorporando tecnologias innovado-
ras, pero también soluciones basadas en la
naturaleza para la captacidén, distribucion y
tratamiento del agua. Todas las aguas residua-
les generadas seran tratadas y aprovechadas
de manera eficiente, promoviendo su reldso en
los sectores agricola, industrial y urbano. La
disminucioén del desperdicio de agua sera una
prioridad, con medidas que van desde la ma-
cro mediciéon, reparacion de fugas y promo-
cion de utensilios ahorradores.

A partir de un trabajo coordinado se habra
promovido un desarrollo urbano armoénico con
el ciclo del agua: controlando la urbanizacion
acelerada sobre zonas de recarga a partir de
nuevos instrumentos normativos que incenti-
ven su protecciéon y prevengan la impermea-
bilizacion de estos espacios vitales. La agricul-
tura habra optimizado sus sistemas de riego,
reduciendo el desperdicio y promoviendo téc-
nicas sustentables que garanticen la produc-
cion de alimentos sin comprometer los recur-
sos hidricos.

Este modelo de gestidon hidrica integral sera
posible gracias a una transformacion profun-
da en la organizacion social, con comunidades
fortalecidas y auténomas en la administracion
del agua tanto en dmbitos rurales como ur-
banos. Se habra consolidado una gobernanza
cimentada en el didlogo y el reconocimiento
del manejo comunitario, apoyado en el mar-
co constitucional y el derecho consuetudina-
rio, considerando a los pueblos, comunidades
indigenas y afrodescendientes, protegiendo
los derechos de la poblacidén en condiciones
de vulnerabilidad. La educaciéon ambiental,
asi como la participacion ciudadana seran las
claves para garantizar la seguridad hidrica del
presente y del futuro.

El Programa Hidrico Integral favorecera
para promover un futuro donde el agua sea
un motor de bienestar, equidad, resiliencia
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ambiental, asegurando su disponibilidad para
toda la poblacidn y sectores productivos. A
través de politicas innovadoras, inversion es-
tratégica, mediante una corresponsabilidad
social, el Estado de México serd un referente
en gestién hidrica sustentable, asegurando el
derecho humano al agua, fortaleciendo la se-
guridad hidrica de la region en un contexto de
cambio climatico y crecimiento demografico.

6.1. Ejes Transversales

La gestidn sustentable del agua requiere un
enfoque integral que abarque todos los secto-
res de la poblaciéon. En este sentido, las estra-
tegias transversales son fundamentales para
la definicion de lineas de accién, asegurando

que las politicas y acciones implementadas
respondan al reto hidrico del Estado de Mé-
Xico.

Este apartado aborda cinco ejes clave que
guian la toma de decisiones y la ejecucion de
estrategias en materia hidrica:

» Derecho humano al agua y al sanea-
miento. Garantizar el acceso equitativo,
suficiente, salubre, aceptable y asequi-
ble al agua para todos los habitantes
del Estado de México.

 Gestidn de ciclos vitales del agua vy
gestion integral del recurso hidrico. Fo-
mento al manejo coordinado del agua y
otros recursos relacionados para el de-

llustracidon 29. Temas estratégicos transversales del PHIEM 2024-2029

Fomento el manejo coordinado
de agua, tierra y otros recursos
relacionados para el desarrollo sin
comprometer la sostenibilidad de
ecosistemas vitales

Gestion de ciclos
vitales del agua y
gestion integral del
recurso hidrico

Fortalecer la corresponsabilidad vy
la participacion activa de la
sociedad en la gestion del agua a
través del reconocimiento de
saberes locales y ancestrales

Participacion
ciudadanay
gobernanza

honesta y eficaz

Derecho Mitigaciény
Humano al adaptacion del
Aguay al cambio

Saneamiento climatico

Garantizar el acceso
equitativo, suficiente,
salubre, aceptable y
asequible al agua
para todos los
habitantes del Estado
de Mexico

Adaptacién y resiliencia frente

a eventos extremos mediante
el uso eficiente del agua, la
conservacion y restauracion
de ecosistemas, asi como la
reduccién de la huella de
carbono a través del uso de
energias limpias y soluciones
basadas en |la naturaleza

Tecnologia e
innovacion

' ™
Impulso a la tecnificacién del
campo, relso de agua residual
tratada e implementacion de
nuevas tecnologias en los
sistemas de tratamiento; asi
como el monitoreo de la
calidad del agua en un
esguema de economia circular

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

y de salud publica




sarrollo sin comprometer la sustentabi-
lidad de ecosistemas vitales.

e Mitigacién y adaptacion al cambio cli-
matico. Adaptacion y resiliencia frente
a eventos extremos mediante el uso
eficiente del agua, la conservacidn, res-
tauracion de ecosistemas, asi como la
reduccion de la huella de carbono a tra-
vés del uso de energias limpias y solu-
ciones basadas en la naturaleza.

e Participacién ciudadana y gobernanza
honesta y eficaz. Fortalecer la corres-
ponsabilidad y la participacion activa
de la sociedad en la gestion del agua.

Ciclos Vitales del Agua

El modelo actual de gestion del agua esta
basado principalmente en la sobrexplotacion
de los acuiferos y la importaciéon de otras
cuencas via bombeo, situaciéon que ha gene-
rado problematicas como el uso excesivo de
energia, estrés hidrico, estrés social, entre
otros. En este sentido, es necesario pasar de
un modelo basado en la extraccidon-uso-dese-
cho del agua, a uno en los ciclos hidroldgicos.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Este Programa considera como un eje la
gestion integral de la cuenca, teniendo como
objetivo administrar de forma correcta el uso
de los recursos hidricos para proveer servicios
a la poblaciéon de manera sustentable, mini-
mizando impactos negativos. Este enfoque
reconoce la interdependencia entre las zonas
altas, medias y bajas de la cuenca, asi como
los actores involucrados, fomentando la par-
ticipacion de la comunidad para garantizar la
sustentabilidad en la gestidon de los recursos
naturales. Para lograr las acciones propuestas
dentro del manejo, se considera fundamental
involucrar a las partes interesadas en todas las
etapas del proceso, desde la planeacion, eje-
cucién y seguimiento.

Las cuencas hidroldgicas son areas delimi-
tadas por parteaguas donde los escurrimien-
tos convergen hacia un punto de salida, que
puede ser un lago (cuenca endorreica) o el
mar (cuenca exorreica). En estos territorios
interactuan el medio biofisico (suelo, ecosiste-
mas, agua, biodiversidad y geologia), los mo-
dos de apropiacion (tecnologia y mercados) y
las instituciones (organizacion social, cultura y
normativas).

llustracion 30. Ciclo hidrolégico

HAY QUE CERRAR LOS CICLOS HIDRICOS PARA AHORRA ENERGIA
Y PARA CONTAR CON AGUA A FUTURO

Para ahorrar energia es indispensable
dejar el agua en su lugar

Hay que cerrar los ciclos hidricos, los
ciclos locales de  captacion-
infiltracion, y de tratamiento-reuso
permiten evitar los costos, riesgos y
desperdicios que  resultan  del
traslado masivo de agua

Hay gue cerrar los ciclos hidricos
para ahorrar energia y para contar
con agua a futuro

LA GESTION

INTEGRAL DE CUENCA SE

Para aprovechar el agua pluvial, hay
que mantenerla libre de
contaminantes

pluvial, hay
u lugar

El saneamiento empieza cuenca
arriba: es mas eficiente evitar
contaminacidon cuenca arriba gue
retirar contaminantes cuenca abajo.

e en los

Es necesario manejar las aguas
residuales y los residuos sélidos
dentro de sus propios sistemas
cerrados de reciclaje, para que no
entren en contacto con el agua
pluvial ¥ los escurrimientos.

CONSTRUYE DESDE

CADA UNA DE LAS SUBCUENCAS Y SUS MICROCUENCAS

Fuente: Elaboracion propia con base en Burns, E., 2009. Repensar la cuenca: La gestion de ciclos del agua
en el Valle de México.
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llustracién 31. Principios para la gestidén de ciclos hidrolégicos

Los principios para la gestion de los ciclos hidroldgicos

La gestion integral de una cuenca debe partir desde sus subcuencas y
microcuencas.

La vegetacion en la cuenca alta favorece la infiltracion del agua,
reduciendo el riesgo de inundaciones y la acumulacion de sedimentos
cuenca abajo.

El saneamiento debe iniciarse en la cuenca alta, ya que resulta mas
eficaz prevenir la contaminacién en el origen que eliminar
contaminantes en grandes volumenes de agua cuenca abajo.

Es fundamental gestionar de manera diferenciada el agua pluvial y las
aguas residuales.

Para minimizar la evaporacion, se debe infiltrar la mayor cantidad
posible de agua pluvial en los acuiferos, mientras que los excedentes
pueden almacenarse en lagos y lagunas, evitando asi los costos
asociados a su desalojo.

Los ciclos locales de captacion-infiltracion, tratamiento-reuso
contribuyen a la reduccion costos, minimizar riesgos y evitar
desperdicios en el traslado masivo del agua.

Las soluciones deben priorizar un bajo consumo de energia para
garantizar su sostenibilidad.

Fuente: Elaboracion propia con base en Burns, E., 2009. Repensar la cuenca: La gestion de ciclos del agua

en el Valle de México.
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llustraciéon 32. Impactos acumulados de las actividades humanas en una cuenca

hidrografica

/ Aporte de minerales,

sedimentos y nutrientes

Aporte de compuestos
/ organoclorados, metales
pesados, nutrientes

Cuenca media

Rios eutrofizados
y contaminados

>

Impacto en la salud
de humedales costero

Zonas de
transnicion

Fuente: Cotler Avalos, H., Galindo, A., Gonzalez, |., Pineda, R., & Rios, E., 2013. Cuencas hidrograficas:
Fundamentos y perspectivas para su manejo y gestion.

Otra de las vertientes en el manejo integral
de la cuenca es establecer vinculos entre au-
toridades, organizaciones locales, asi como
acuerdos entre la administracion publica y el
sector privado.

Las cuencas permiten entender el ciclo hi-
droldgico e identificar los impactos acumula-
dos de las actividades humanas, que afectan
de manera positiva o negativa la calidad y
cantidad del agua. Estas actividades tienen di-
ferentes impactos en relaciéon con su posicidn
en la cuenca (aguas arriba o aguas abajo).

Las cuencas hidroldgicas son areas delimi-
tadas por parteaguas donde los escurrimien-
tos convergen hacia un punto de salida, que
puede ser un lago (cuenca endorreica) o el
mar (cuenca exorreica). En estos territorios
interactuan el medio biofisico (suelo, ecosiste-
mas, agua, biodiversidad y geologia), los mo-
dos de apropiacién (tecnologia y mercados) y
las instituciones (organizacién social, cultura y
normativas).

Las cuencas permiten entender el ciclo hi-
droldgico e identificar los impactos acumula-
dos de las actividades humanas, que afectan
de manera positiva o negativa la calidad y
cantidad del agua. Estas actividades tienen di-
ferentes impactos en relacidon con su posicidon
en la cuenca (aguas arriba o aguas abajo).

En esta linea, es importante comprender
que el funcionamiento de la cuenca no es el
mismo en toda su extension, por tanto, se re-
conocen tres zonas funcionales al interior de
la cuenca:

1. Cuenca alta. Se reconoce como la zona
de captacidon, siendo areas cercanas a
la divisoria de aguas o parteaguas, en
la seccidn altimétrica mas elevada de
la cuenca, incluyendo sistemas mon-
tafosos y lomerios. En esta regioén, los
primeros escurrimientos (arroyos) se
generan después de que los suelos han
absorbido y retenido el agua conforme
a su capacidad.
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2. Cuenca media. Corresponde a la zona
de almacenamiento, siendo espacio in-
termedio entre la cuenca alta y la cuen-
ca baja, donde los escurrimientos ini-
ciales convergen, aportando distintos
caudales. Esta area cumple funciones
de transporte y erosion.

6.2. Estrategias y Lineas
de Accion

6.2.1. Objetivo 1: Incrementar
la cobertura y calidad de los
servicios de agua potable,
saneamiento y tratamiento de
aguas residuales

3. Cuenca baja. Es la zona de descarga,
regidon donde el rio principal desembo-
ca en un lago o en el mar. Se distingue
por albergar ecosistemas clave, como
humedales terrestres, ademas de ser
una zona altamente productiva para la
agricultura. Aqui se concentran los im-
pactos acumulados de toda la cuenca.

Estos temas estratégicos transversales
orientan la planificaciéon y ejecucion del PHIEM
2024-2029, promoviendo un cambio de pa-
radigma en la gestion del agua que asegure
una gestion del agua sustentable, equitativa y
resiliente que garantice el derecho humano al
agua. En los siguientes apartados, se detalla-
ran las estrategias especificas y las lineas de
accion para cada uno de estos ejes fundamen-
tales.

Atiende la necesidad de garantizar el dere-
cho humano al agua potable y al saneamiento
considerando una dotacion minima de 150 li-
tros por persona al dia, suministrada en canti-
dad, calidad y de manera equitativa sin com-
prometer el equilibrio ecoldgico de las fuentes
de abastecimiento, considerando y respetan-
do los volumenes disponibles y aprovechables
de las fuentes de abastecimiento.

Para lograr este objetivo es necesario con-
tar con infraestructura de calidad que garan-
ticen la minimizacion de fugas; dispositivos
de medicién y monitoreo que permitan cuan-
tificar los volumenes extraidos, distribuidos

y dispuestos; sistemas de potabilizacion que
garanticen la calidad del recurso, y geoloca-
lizacidn de la infraestructura hidraulica para
hacer una intervencion eficiente ante fallas o
irregularidades en los sistemas de conduccidn.

Ademas, el aprovechamiento de aguas plu-
viales en el Estado de México es esencial para
enfrentar la escasez hidrica y diversificar las
fuentes de agua. Durante la temporada de
lluvias, que va de mayo a octubre, el Estado
recibe precipitaciones superiores a la media
nacional, lo que ofrece una oportunidad para
su aprovechamiento. Es imperativo cambiar la
percepcion de que el agua es un recurso des-
echable, a través del reconocimiento de la im-
portancia que representa la implementacion
de un sistema circular que permita garantizar
la sustentabilidad hidrica urbana y regional.
En un contexto caracterizado por la escasez
de agua, las inundaciones recurrentes y la cre-
ciente demanda de recursos hidricos debido
al desarrollo urbano, es necesario implemen-
tar soluciones con un enfoque integral y sus-
tentable. Con base en lo anterior, se plantean
las siguientes estrategias:

Estrategia 1: Atencién a los requerimientos de
infraestructura hidraulica y sanitaria

Para hacer frente a las necesidades pre-
sentes y futuras en materia de agua, se deben
atender los requerimientos de infraestructura
hidraulica y sanitaria que demanda la pobla-
cion y los sectores productivos del Estado. La
estrategia considera la sustitucion de infraes-
tructura de asbesto por materiales mas se-
guros y resistentes, monitoreo y medicién de
caudales. Estas obras publicas podran impul-
sarse con el financiamiento de los programas
federales y estatales, como pueden ser el Pro-
grama de Agua Potable, Drenaje y Saneamien-
to (PROAGUA) vy el Programa de Devolucidon
de Derechos (PRODDER), asi como el progra-
ma de Gasto de Inversion para el Desarrollo
del Estado de México (GIDEM).

Lineas de accidon materia de eficiencia de la
operacién de infraestructura

 Continuacién de los programas de
mantenimiento regular y preventivo a
la infraestructura hidraulica (redes de
drenaje, sanitarios, colectores, emiso-




res, plantas de bombeo y personal in-
suficiente), conforme lo sefalado por la
Ley del Agua para el Estado de México
y Municipios.

e Atencidn de fugas en el Sistema Me-
tropolitano de Distribucién de manera
coordinada con el gobierno federal y el
gobierno de la Ciudad de México.

¢ Rehabilitaciéon de los pozos para su co-
rrecta operacion.

e Actualizacion del mapeo de la ubicacidon
de la infraestructura hidraulica y sanita-
ria administrada por el Estado, ademas
de brindar asesoria y acompafamiento
técnico a los organismos operadores
de agua para geolocalizar y mapear la
infraestructura hidraulica y sanitaria de
cada municipio.

¢ Modernizacién del sistema de medicion
telemétrica en zonas prioritarias del sis-
tema de suministro de agua en bloque
para disminuir los tiempos de reaccidn
ante fallas en el sistema de conduccidén.

Lineas de accidon en materia de infraestructu-
ra hidraulica y sanitaria

* Elaboracion de estudios y proyectos
ejecutivos para mejorar la cobertura de
los servicios de agua potable, drenaje y
saneamiento.

¢ Rehabilitacion de la red de infraes-
tructura hidraulica, sanitaria y pluvial
mediante la sustitucion de tuberias de
asbesto cemento por tuberia de polie-
tileno de alta densidad en los 125 mu-
nicipios.

¢ Fortalecimiento de las acciones de man-
tenimiento, compostura, sustitucion y
ampliacion de redes de drenaje, infraes-
tructura hidrosanitaria y colectores que
actualmente se encuentren colapsados.

e Asesoria técnica a Ayuntamientos, or-
ganismos operadores y sistemas comu-
nitarios en la revisién de proyectos que
permitan incrementar la cobertura de
los servicios de drenaje, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales.

Estrategia 2: Monitoreo y gestién integral de
la calidad del agua

La salud publica va de la mano con un agua
de calidad que permita realizar labores de hi-
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giene personal y preparacion de alimentos,
que disminuyan la vulnerabilidad de la pobla-
cion ante enfermedades ocasionadas por la
ingesta de agua contaminada. Por esto, se de-
ben tomar medidas preventivas y correctivas
que permitan cumplir los limites permisibles
de calidad del agua para uso y consumo hu-
mano gue establece la NOM-127-SSAT1-2021.

Lineas de accidén

* Rehabilitacién las Plantas Potabiliza-
doras administradas por el Estado para
incrementar la eficiencia y volumen de
tratamiento.

* Fortalecimiento los sistemas de desin-
feccion de agua en pozos de compe-
tencia estatal. Por su parte, la CAEM
debera suministrar reactivos de gas
cloro e hipoclorito de sodio para la des-
infeccidon del agua en el Estado de Mé-
Xico, sustituir equipos completos para
mejorar la eficiencia de los sistemas de
desinfeccion y atender a los municipios
que cuenten con convenio formalizado
o solicitud de servicio de cloracion para
garantizar el derecho humano al agua
en forma saludable y asequible.

* Mitigacion del impacto de metales pe-
sados y fluoruros presentes en el agua
a través del establecimiento o reinge-
nieria de Plantas de Tratamiento admi-
nistradas por el Estado con tecnologias
eficientes que garanticen el uso y con-
sumo seguro del agua, en cumplimiento
de la normatividad aplicable.

e Realizacion de estudios para identificar
areas prioritarias de atencién por con-
taminacion en fuentes de abastecimien-
to de agua potable.

*  Promocidén de la colaboracién con insti-
tuciones publicas y privadas para incre-
mentar la cobertura de monitoreo de
calidad del agua de las distintas fuentes
de abastecimiento de competencia es-
tatal.

Estrategia 3. Implementacién de infraestruc-
tura de captacion y aprovechamiento de agua
pluvial

Implementacion de sistemas que recojan,
almacenen y traten el agua de lluvia, garan-
tizando su calidad para consumo humano.
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6.2.2. Objetivo 2: Transitar
hacia un manejo sostenible y
diversificado de las fuentes
de abastecimiento

Esta estrategia es esencial para diversificar
las fuentes de agua potable y construir con-
diciones de adaptacion. En el caso de las co-
munidades rurales serd importante fortalecer
la participacion del Programa Nacional para
Captacion de Agua de Lluvia y Ecotecnias en
Zonas Rurales (PROCAPTAR), asi como Es-
cuelas Ahorradoras con Sistema de Captacion
de Agua Pluvial (SCAP) en el caso de equipa-
mientos educativos.

Lineas de accién

e Continuar con los programas de cap-
tacion de aguas pluviales (tanques de
almacenamiento y sistemas de potabili-
zacion) en viviendas ubicadas en zonas
con déficit de infraestructura, ademas
de priorizar grandes techumbres de
edificios publicos y comerciales.

La vulnerabilidad del Estado de México a
las variaciones cada vez mas extremas causa-
das por el cambio climatico, aunado a la cre-
ciente presion sobre los recursos hidricos, han
hecho evidente el riesgo de agotar las fuentes
actuales de abastecimiento. En este sentido,
se ha planteado como objetivo priorizar el uso
de fuentes eficientes, seguras y sustentables
de abastecimiento de agua - como el apro-
vechamiento de aguas pluviales y el redso de
aguas tratadas y regeneradas - para lograr la
sustitucion progresiva de fuentes no sustenta-
bles basadas en la sobreexplotacion de acui-
feros y en el bombeo de aguas superficiales.

Ademas, derivado de la crisis hidrica que
afronta el Estado de México, el tratamiento de
las aguas residuales se ha convertido en una
prioridad para garantizar el derecho humano
al saneamiento y a un medio ambiente sano,
ya que se debe de asegurar la suficiente can-
tidad y calidad de agua que se dispone, para
permitir que los ecosistemas mantengan su
equilibrio y, en consecuencia, se renueve el ci-
clo del agua y permita incrementar el volumen
de agua disponible. Las estrategias propues-
tas se detallan a continuacion:

Estrategia 1: Implementacién de Proyectos de
Regeneracién de Agua

Esta estrategia tiene la finalidad de fomen-
tar la regeneracion de agua, entendida como
el proceso mediante el cual se recuperay trata
el agua residual con el objetivo de reducir la
presion sobre las fuentes de abastecimiento
primarias y reincorporar el agua al ciclo natu-
ral.

Lineas de accidén

* Plan Maestro Integral de los sistemas de
drenaje y saneamiento para el Valle de
Toluca.

* Rehabilitaciéon de los sistemas de trata-
miento de aguas aledaias al Rio Lerma.

 Disefo y construccion de humedales
como parte de los sistemas de trata-
miento de aguas residuales.

Estrategia 2: Tratamiento y retso del agua

Para desincentivar el uso de agua de fuen-
tes primarias se debe promover, de la mano de
la regeneracion de aguas, el aprovechamiento
y redso de aguas tratadas en actividades pro-
ductivas. Este es un recurso estratégico para
reducir la presion sobre las fuentes de abaste-
cimiento de agua, reemplazar el uso de agua
de primer uso, mejorar la calidad de los cuer-
pos de agua y satisfacer demandas de uso
agricola, urbano e industrial. De este modo,
se busca aumentar significativamente la capa-
cidad instalada para el tratamiento de aguas
residuales mediante la rehabilitacion, optimi-
zacién, modernizacion, construccidon y opera-
cion de plantas de tratamiento.

Lineas de accidn

* Ampliacién de la infraestructura de sa-
neamiento de las PTAR para manejar
mayores volumenes de aguas residua-
les, considerando el crecimiento demo-
grafico y las necesidades futuras; ade-
mas de fortalecer los procesos para que
todas las PTAR cumplan con las normas
vigentes.

* Promocioén de sistemas de tratamiento
de aguas residuales para producir agua
regenerada apta para diversos usos
como el agricola, industrial y urbano.




¢ Rehabilitaciéon y modernizacion de las
plantas de tratamiento de agua residual
(PTAR) que opera el Gobierno del Esta-
do de México.

¢ Realizacién de los analisis bacteriol-
gicos fisicoquimicos y especiales del
agua residual para el seguimiento del
proceso de las plantas y/o sistemas de
tratamiento de aguas residuales. Cola-
borar con RECICLAGUA para hacer uso
del laboratorio para monitorear los pa-
rdmetros de calidad de las PTAR Esta-
tales.

¢ Asesoria técnica a las autoridades mu-
nicipales para llevar a cabo la rehabili-
tacion de PTARs subutilizadas o inacti-
vas, asi como promover la evaluacion y
rehabilitacion de plantas de tratamien-
to de aguas residuales municipales sin
operar, especificando las necesidades
de rehabilitacidn, actualizacién de siste-
mas operativos o conversion a sistemas
anaerobicos o de humedales.

6.2.3. Objetivo 3: Promover el
aprovechamiento eficiente de
aguas residuales tratadas en
actividades productivas

Estrategia 3 Impulso al tratamiento de agua
con procesos y soluciones basadas en la na-
turaleza.

La estrategia contempla la creacién de hu-
medales artificiales y lagunas de estabilizacion
donde las aguas residuales podran fluir a tra-
vés de capas de vegetacion y sustratos natu-
rales que faciliten su depuracion. El impulso de
soluciones basadas en la naturaleza apoya en
la mitigacion de inundaciones y la creacion de
habitats para la biodiversidad.

Linea de accién

¢ Construccion de humedales priorizan-
do a aquellas comunidades sin acceso a
infraestructura de tratamiento de aguas
convencional.

Derivado de la presion sobre los recursos
hidricos que afronta el Estado de México, la
optimizacion del uso del agua para el riego, asi
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como el aprovechamiento de aguas tratadas
y regeneradas en el sector agropecuario, son
una prioridad para promover una gestion hi-
drica sustentable que reduzca la dependencia
de fuentes de agua de uso primario.

Se promoveran ecotecnias y sistemas de
tecnificacion del riego y de produccion pe-
cuaria para promover el aprovechamiento de
las aguas residuales, cumpliendo normativas
sanitarias y ambientales. Las siguientes estra-
tegias son importantes para contribuir a la se-
guridad hidrica del territorio estatal al mismo
tiempo que se fortalece la productividad del
sector.

La reutilizacion de agua residual tratada
para usuarios industriales y de servicios re-
presenta una estrategia clave para reducir la
presiéon sobre fuentes de agua dulce. Al inte-
grar procesos de tratamiento avanzado y es-
guemas de reuso seguro, es posible abastecer
actividades como enfriamiento de maquinaria,
lavado de vehiculos, riego de areas verdes o
procesos productivos que no requieren agua
potable. Esta practica, fomenta una economia
circular del agua, alineada con los principios
de sostenibilidad y resiliencia climatica.

Estrategia 1: Fomento al uso sostenible de
agua residual tratada en actividades agrico-
las y pecuarias

Tiene como propodsito reducir el uso del
agua subterrdnea mediante el aprovechamien-
to de agua tratada en actividades agricolas y
pecuarias bajo criterios de sostenibilidad, efi-
ciencia y seguridad sanitaria fortaleciendo la
resiliencia hidrica del sector.

6.2.4. Objetivo 4: Reducir la
huella energética de los
sistemas de distribucion y
tratamiento

Lineas de accidén

*  Promocién del aprovechamiento del
agua residual tratada para usos agrope-
cuarios.
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Estrategia 2: Fomento al uso sostenible de
agua residual tratada en actividades Indus-
triales y de servicios

Impulsar el reluso de agua residual tratada
en |los sectores industrial y servicios, procuran-
do practicas de descarga-cero y la implemen-
tacién de lineas moradas para el suministro de
agua tratada a parques industriales.

Lineas de accién

¢  Promocién del aprovechamiento del
agua residual en los sectores industrial
y de servicios.

La operacion de sistemas de agua tiene un
alto costo ambiental por las emisiones de car-
bono generadas por el bombeo, distribucion
y tratamiento de aguas residuales. Median-
te la optimizacion del consumo energético,
la incorporacién de energias renovables y la
modernizacion de la infraestructura operativa
se pretende reducir las emisiones de carbono,
ademas de reducir los costos de operacion.

Estrategia 1. Optimizaciéon de equipos de
bombeo

Esta estrategia busca mejorar la eficiencia
energética y operativa de los sistemas de ex-
traccion del agua, mediante la modernizacion
de equipos electromecanicos, la mejora en los
sistemas de abastecimiento y la implementa-
cion de tecnologias para el monitoreo en tiem-
po real.

Lineas de accién

6.2.5. Objetivo 5: Fortalecer
los mecanismos de
corresponsabilidad social y
participacion ciudadana

¢ Modernizacién de equipos de bombeo,
lineas de conduccién y establecer un
sistema de monitoreo en tiempo real.

Estrategia 2. Implementaciéon de tecnologias
sustentables en el tratamiento de aguas resi-
duales

Esta estrategia busca integrar el uso de
energias alternativas para el funcionamiento
de las Plantas de Tratamiento de Aguas Resi-
duales permitiendo reducir la dependencia de
fuentes convencionales, optimizar su eficien-
cia operativa.

Lineas de accidén

e Fomento al uso de tecnologia apro-
piada para reducir la huella energética
de los sistemas de distribucion y trata-
miento, asi como el empleo de energias
renovables.

El objetivo responde a la necesidad de con-
solidar aquellos mecanismos diseflados para
una toma consensuada de decisiones en torno
al agua, rescatando el conocimiento local y su
sentido de pertenencia al territorio articulando
un enfoque colaborativo reconociendo las ac-
ciones de los sistemas comunitarios del agua,
los pueblos indigenas y afrodescendientes.

Estrategia 1. Fortalecimiento de Ayuntamien-
tos, Organismos Operadores y sistemas co-
munitarios del agua.

Los organismos operadores u drganos mu-
nicipales deben contar con mejoras en las ca-
pacidades técnicas, administrativas y de in-
fraestructura para realizar su labor. Por otro
lado, el trabajo que desempefan los sistemas
comunitarios del agua es primordial para ga-
rantizar el acceso al recurso y a los servicios
en sus localidades.

Lineas de accidén orientadas a Ayuntamientos
y Organismos Operadores:

* Realizaciéon de asesorias administrati-
vas.

* Apoyo técnico en la revision de proyec-
tos que permitan llevar a cabo obras
de agua potable, alcantarillado y trata-
miento de aguas residuales.

e  Promocién de cursos de capacitacion
desde la perspectiva de un nuevo mo-
delo de gestiéon del agua para su apro-
vechamiento racional y sustentable.

Lineas de accion orientadas a Sistemas Auté6-
nomos Comunitarios de Agua:




¢ Fortalecimiento de los comités de agua,
sistemas comunitarios y pueblos origi-
narios a través de la Direccion General
de Derecho Humano al Agua Planea-
cién y Ordenamiento.

Estrategia 2. Fortalecimiento del sujeto social
hacia la sostenibilidad del cambio de paradig-
ma en la gestién del agua

Se requiere de una estructura de participa-
cion, didlogo vy vigilancia que propicie la orga-
nizacion de sujetos sociales que incentiven y
recuperen la cultura del agua e instauren nue-
vas practicas de gestion basadas en la justi-
cia hidrica y el respeto al Derecho Humano al

6.2.6. Objetivo 6: Impulsar la
gestion integral de cuenca
como marco de articulacion
territorial

Agua y Saneamiento.
Lineas de accion:

¢ Promocién de la Cultura del Agua y del
nuevo paradigma del agua a través de
campafias de educacion hidrica y de
comunicacion social.

¢ Promocidn de la participacion social or-
ganizada en los procesos de gestion del
agua.

¢ Fortalecimiento de un sistema de co-
municacion e informacion en torno al
agua.

e« Capacitacién a servidores publicos del
Gobierno del Estado entorno al nuevo
paradigma de gestion del agua.

¢ Gestidn alternativa de conflictos en tor-
no al agua mediante acompafamiento
y asesoria en territorio.

¢ Investigacion cientifica aplicada a la
gestion sustentable del agua.

El manejo del agua en la Cuenca del Valle
de México requiere de una soélida coordinacion
regional pues se enfrenta a desafios complejos
derivados del crecimiento urbano, la sobreex-
plotacién de acuiferos y la falta de vinculacion
entre los actores involucrados. La problema-
tica de la ZMVM tiene en el centro una crisis
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hidrica que es urgente de atender. Esta situa-
cion se funda en un modelo de gestidon hidrica
extractivo, contaminante e ineficiente, que se
extiende fuera de los limites politico-adminis-
trativos de la ZMVM, mas alla de las fronteras
de la cuenca del Valle de México. Extrae agua
de las cuencas Valle de México, Lerma-Chapa-
la, PAnuco y Balsas y descarga buena parte de
sus aguas en el Valle del Mezquital, formando
asi la regidén hidropolitana de la Ciudad de Mé-
xico (Gonzélez, 2016).

En estas circunstancias, se vuelve necesaria
una cooperacion intermunicipal que considere
la naturaleza interinstitucional, multiescalar y
multisectorial del problemay que utilice las he-
rramientas que ofrece el marco juridico mexi-
cano. En este sentido, como ya se comentd en
el apartado, hay un conjunto de acuerdos inte-
restatales para la administracién y operacion
de los distintos sistemas e infraestructuras de
abastecimiento y desalojo de agua.

Por lo anterior, a continuacion, se presenta
una propuesta de cooperacion, para la gestion
de la crisis hidrica. Esta propuesta se propo-
ne aprovechar el andamiaje juridico e institu-
cional existente para establecer un modelo de
cooperacidon metropolitana en materia de ges-
tion hidrica que sea alcanzable y eficaz.

Estrategia 1 Ordenamiento territorial con en-
foque de seguridad hidrica

Los Planes Municipales de Desarrollo Ur-
bano deben priorizar el equilibrio entre la dis-
ponibilidad de agua y el aprovechamiento del
territorio, el agua debe ser considerada como
un factor estructurante del territorio. En este
sentido, serd importante la iniciativa de los
municipios con la directriz de la Secretaria de
Desarrollo Urbano e Infraestructura (SEDUI) y
SAGUA.

Lineas de accidn
e Elaboraciéon y actualizacion de PMDU'’s

Estrategia 2 Orientacidon del desarrollo indus-
trial para mitigar su impacto en los recursos
hidricos.
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Reducir la contaminacion y el uso intensivo
del agua en la actividad industrial mediante el
fomento de practicas sostenibles que optimi-
cen el aprovechamiento del recurso hidrico.

Lineas de accion:

¢  Fomento a que las industrias implemen-

6.2.7. Objetivo 7: Reforzar la
resiliencia hidrica ante los
efectos del cambio climatico
y fendmenos extremos

ten sistemas de captacion, tratamiento,
recarga de acuiferos y reutilizacion de
aguas residuales en sus procesos.

e Implementacién de tecnologias de tra-
tamiento de aguas residuales.

Estrategia 3. Definicion de acciones priorita-
rias para atender la deuda social en materia
hidrica de comunidades indigenas

Garantizar la participacion en toma de de-
cisiones y el acceso equitativo y sustentable al
agua para las comunidades indigenas.

Lineas de accion:

¢ Participacién de las comunidades para
la identificacion de acciones puntuales
que se requieran en materia de Derecho
Humano al Agua.

¢ Participaciéon las comunidades indige-
nas, respetando sus conocimientos tra-
dicionales en iniciativas locales.

Establecer mecanismos de coordinacion,
colaboracion y alianzas estratégicas con las
instancias responsables de estas materias.

Estrategia 1. Conservacién de las cuencas
hidrolégicas, restauracion de ecosistemas y
manejo integral del agua

Impulsar la recarga natural de acuiferos con
un enfoque basado en la gestidn territorial, la
participacién comunitaria y el fortalecimiento
de la normatividad.

Lineas de accién:

e Estudios técnicos para identificar zonas
prioritarias para la recarga de los acui-
feros de la entidad.

* Proyectos sociales sustentables asocia-
dos al manejo hidrico ambiental de ges-
tion integral de cuencas y microcuen-
cas.

Estrategia 2. Control de riesgo por inundacio-
nes mediante la gestién del agua pluvial

Implementar medidas y sistemas que ges-
tionen eficazmente el flujo de agua durante
eventos de lluvia intensa, minimizando asi el
riesgo de inundaciones en areas vulnerables.

Lineas de accidén

» Fortalecimiento de la infraestructura
contra inundaciones en areas agrope-
cuarias para reducir el impacto de las
inundaciones.

e Construccion de infraestructura de pro-
teccion marginal y de drenaje.

* Mantenimiento preventivo y correctivo
de la infraestructura destinada a evitar
inundaciones.

* Monitoreo en los cuerpos de agua mas
susceptibles de provocar inundaciones

* Proposicion y difusion de protocolos
comunitarios de prevencién y accion
ante eventos hidro-meteoroldgicos ex-
tremos.

Estrategia 3 Saneamiento de cuerpos de agua

Coordinar esfuerzos en el saneamiento de
los cuerpos de agua del Estado.

Lineas de accidon

* Impulso a proyectos de saneamiento en
cuerpos de agua.

e Estudios técnicos para la identificacion
de zonas prioritarias para incorporacion
de nuevas zonas de humedales.

Estrategia 4 gestidn del agua y residuos soéli-
dos urbanos

Fomentar una gestion integral y sostenible
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de los residuos sdlidos urbanos en el Estado Lineas de accién

de México. Esta estrategia también contempla

la reapropiacion de los cuerpos de agua y re- « Implementacién de programas para la
ducir su contaminacion. proteccién y restauracion de los cuer-

pos de agua afectados por residuos sé-
lidos con el fin de mejorar significativa-
mente la calidad del agua y recuperar
su funcionalidad ecoldgica.

llustracién 33. Villa Guerrero

; : % S g

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Tabla 24. Sintesis del componente estratégico PHIEM 2024-2029

Lineas de acciéon materia de eficiencia de la operacién de
infraestructura

Atencion a los
requerimientos de
infraestructura
hidraulica y
sanitaria

Objetivo 1.
Incrementar la
cobertura y
calidad de los
servicios de
agua potable,
saneamiento
y tratamiento
de aguas
residuales.

Monitoreo y
gestion integral
de la calidad del

agua

Implementacion

de infraestructura

de captaciéon de
agua pluvial

Continuacién de los programas de mantenimiento regular y
preventivo a la infraestructura hidraulica.
Atencion de fugas en el Sistema
Distribucion.

Rehabilitacion de los pozos para su correcta operacion.
Actualizacion del mapeo de la infraestructura hidraulica y
sanitaria.

Modernizar el sistema de medicion telemétrica.

Metropolitano de

Lineas de acciéon en materia de infraestructura hidraulica y
sanitaria

Elaboracion de estudios y proyectos ejecutivos para mejorar
la cobertura de los servicios de agua potable, drenaje y
saneamiento.

Rehabilitacion la red de infraestructura hidraulica, sanitaria y
pluvial.

Fortalecimiento de las acciones de mantenimiento,
compostura, sustitucion y ampliacion de redes de drenaje,
infraestructura hidrosanitaria y colectores que actualmente se
encuentren colapsados.

Asesoria técnica a Ayuntamientos, organismos operadores y
sistemas comunitarios en la revision de proyectos que
permitan incrementar la cobertura de los servicios de
drenaje, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales.

Rehabilitacion las Plantas Potabilizadoras administradas por
el Estado para incrementar la eficiencia y volumen de
tratamiento.

Fortalecimiento los sistemas de desinfeccion de agua en
pozos de competencia estatal.

Mitigacion del impacto de metales pesados y fluoruros
presentes en el agua a través del establecimiento o
reingenieria de Plantas de Tratamiento administradas por el
Estado.

Realizacion de estudios para identificar areas prioritarias de
atencidn por contaminaciéon en fuentes de abastecimiento de
agua potable.

Promocion de la colaboracion con instituciones publicas y
privadas para incrementar la cobertura de monitoreo de
calidad del agua de las distintas fuentes de abastecimiento
de competencia estatal.

Programas de captacion de aguas pluviales de la Secretaria
de Agua y la Comision del Agua del Estado de México.
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Objetivo 2.
Transitar hacia
un manejo
sostenible y
diversificado
de las fuentes
de
abastecimiento

Objetivo 3.
Promover el
aprovechamien
to eficiente de
aguas
residuales
tratadas en
actividades
productivas.

Objetivo 4.
Reducir la
huella
energética de
los sistemas de
distribucion y
tratamiento.

Implementacion

de Proyectos de

Regeneracion de
Agua

Tratamiento y
redso del agua

Impulso al
tratamiento de
agua con
procesos y
soluciones
basadas en la
naturaleza

Fomento al uso
sostenible de
agua tratada y
regenerada en
actividades
agricolas y
pecuarias

Fomento al uso
sostenible de
agua residual

tratada en
actividades

Industriales y de

servicios

Optimizaciéon de
equipos de
bombeo

Implementacidon
de tecnologias
sustentables en
el tratamiento de
aguas residuales
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Plan Maestro Integral de los sistemas de drenaje vy
saneamiento para el Valle de Toluca.

Rehabilitacion de los sistemas de tratamiento de aguas
aledafas al Rio Lerma.

Disefo y construccion de humedales como parte de los

sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Ampliacion de la infraestructura de saneamiento de las PTAR.
Promocién de sistemas de tratamiento de aguas residuales
para producir agua regenerada apta para diversos usos como
el agricola, industrial y urbano.

Rehabilitacion y modernizacidn de las plantas de tratamiento
de agua residual (PTAR) que opera el Gobierno del Estado de
México.

Realizacién de los analisis bacterioldgicos fisicoquimicos y
especiales del agua residual para el seguimiento del proceso
de las plantas y/o sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

Asesoria técnica a las autoridades municipales para llevar a
cabo la rehabilitacion de PTARs subutilizadas o inactivas.

Construcciéon de humedales priorizando a aquellas
comunidades sin acceso a infraestructura de tratamiento de
aguas convencional.

Promociéon del aprovechamiento del agua residual tratada
para usos agropecuarios.

Promocién del aprovechamiento del agua residual en los
sectores industrial y de servicios.

Modernizacion de equipos de bombeo, lineas de conduccion
y establecer un sistema de monitoreo en tiempo real.

Fomento al uso de tecnologia apropiada para reducir la
huella energética de los sistemas de distribucion vy
tratamiento, asi como el empleo de energias renovables.
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Fortalecimiento de
Ayuntamientos,
Organismos
Operadores y
sistemas
comunitarios del
agua
Objetivo 5.
Fortalecer los
mecanismos de
corresponsabili
dad social y
participacion

ciudadana.
Fortalecimiento del
sujeto social hacia
la sostenibilidad del
cambio de
paradigma en la
gestion del agua
Ordenamiento
territorial con
enfoque de
seguridad hidrica
Orientacion del
Objetivo 6. desarrollo industrial
Impulsar la para mitigar su
gestion integral impacto en los
de cuenca recursos hidricos
COmo marco
de articulacion Definicion de
territorial. acciones

prioritarias para
atender la deuda
social en materia
hidrica de
comunidades
indigenas
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Lineas de accion orientadas a Ayuntamientos y Organismos
Operadores:

* Realizacion de asesorias administrativas.

*« Apoyo técnico en la revision de proyectos que permitan
llevar a cabo obras de agua potable, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales.

« Promocion de cursos de capacitacion desde la perspectiva
de un nuevo modelo de gestion del agua para su
aprovechamiento racional y sustentable.

Lineas de accién orientadas a Sistemas Comunitarios del
Agua:

* Fortalecimiento de los comités de agua, sistemas
comunitarios y pueblos originarios a través de la Direccion
General de Derecho Humano al Agua Planeacidon vy
Ordenamiento.

* Promocion de la Cultura del Agua y del nuevo paradigma
del agua a través de campanas de educacidon hidrica y de
comunicacidn social.

e Promocién de la participacion social organizada en los
procesos de gestidon del agua.

» Fortalecimiento de un sistema de comunicaciéon e
informacion en torno al agua.

« Capacitacion a servidores publicos del Gobierno del
Estado entorno al nuevo paradigma de gestiéon del agua.

e Gestion alternativa de conflictos en torno al agua
mediante acompafiamiento y asesoria en territorio.

¢ Investigacidn cientifica aplicada a la gestion sustentable
del agua.

* Apoyo en la elaboracién y actualizacion de PMDU'’s.

¢ Fomento a que las industrias implementen sistemas de
captacion, tratamiento, recarga de acuiferos y reutilizacion
de aguas residuales en sus procesos.

« Implementacion de tecnologias de tratamiento de aguas
residuales.

* Participacion de las comunidades para la identificacion de
acciones puntuales que se requieran en materia de
Derecho Humano al Agua.

¢ Participacidn las comunidades indigenas, respetando sus
conocimientos tradicionales en iniciativas locales.
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Conservacion de
las cuencas
hidroldgicas,
restauracion de
ecosistemas y
manejo integral

+ Estudios técnicos para identificar zonas prioritarias para la
recarga de los acuiferos de la entidad.
Proyectos sociales sustentables asociados al manejo hidrico
ambiental de gestién integral de cuencas y microcuencas.

del agua
* Fortalecimiento de la infraestructura contra inundaciones en
L. areas agropecuarias para reducir el impacto de las
Objetivo 7. inundaciones.
Reforzar la , « Construccién de infraestructura de proteccién marginal y de
resiliencia Control de riesgo drenaje
hidrica ante r inun ion o . . .
PO u. daciones * Mantenimiento preventivo y correctivo de la infraestructura
65 et mEelEie [ destinada a evitar inundaciones
del cambio gestion del agua Monit | g : \ tib] q
climatico y pluvial oni oreq en o; cuerpos de agua mas susceptibles de
o= provocar inundaciones.
fendmenos * Proposicion y difusion de protocolos comunitarios de
extremos. prevencion y accidon ante eventos hidro-meteoroldgicos

extremos.

* Impulso a proyectos de saneamiento en cuerpos de agua.
* Estudios técnicos para la identificacion de zonas prioritarias
para incorporacion de nuevas zonas de humedales.

Saneamiento de
cuerpos de agua

* Implementacion de programas para la proteccion vy
restauracion de los cuerpos de agua afectados por residuos
sdélidos con el fin de mejorar significativamente la calidad del
agua y recuperar su funcionalidad ecoldgica.

Gestion del agua y
residuos sdlidos
urbanos

Fuente: Elaboracion propia 2024-2025.
llustracion 34. Temoaya

- e

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Capitulo 7.
Proyectos

En este capitulo se integran los Proyectos
prioritarios para la transicién hidrica, que per-
mitirdn avanzar de forma sistematica hacia un
nuevo paradigma en la gestidn del agua en
el Estado de México. Estas iniciativas estan
orientadas a consolidar un modelo sustenta-
ble, equitativo y resiliente, con énfasis en la
gestion integral de cuencas, el uso eficiente
del agua, la recuperacion de fuentes, el trata-
miento y redso de aguas residuales, asi como
el fortalecimiento institucional de los presta-
dores del servicio.

La formulacion de estos proyectos respon-
de al cumplimiento del Articulo 46, fraccioén lli
de la Ley del Agua para el Estado de México
y Municipios, que establece como responsa-
bilidad de la autoridad hidrica la integracion y
actualizacién del catdlogo de proyectos esta-
tales y municipales para la explotacion, apro-

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

vechamiento y uso del agua, asi como para su
manejo sustentable. En este sentido, el pre-
sente capitulo traduce esa obligacidon legal en
una propuesta concreta de acciones estructu-
radas para el sexenio.

La organizacion de los proyectos se reali-
za conforme al Catdlogo Estatal de Proyectos
de Agdua, instrumento que clasifica las inter-
venciones conforme a su naturaleza técnica
y funcion sectorial. Cada seccidén del capitulo
corresponde a una familia de proyectos, agru-
pados tematicamente, lo que permite su pla-
neacién, calendarizacion y presupuestacion
de forma ordenada durante el periodo.

7.1. Proyectos Hidraulicos

A continuacion, se muestran las fichas sin-
tesis de cada uno de estos proyectos:

Nombre del Proyecto Macroplantas

Territorio de aplicacion Regién Lerma.

Asunto critico al que
contribuye

Saneamiento del Rio Lerma y reutilizacidon de las aguas tratadas a través
de la reingenieria de Macroplantas Toluca Norte, Toluca Oriente y
Reciclagua para incorporar un tratamiento terciario conforme al reuso.
Con esta obra se esperan recuperar hasta 3 m3/s de agua regenerada.

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Respo_nsabI.et de su CAEM.
ejecucion
Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Contaminacion de cuerpos de agua. Vinculado al Proyecto Presidencial
para el saneamiento del Rio Lerma-Santiago.

Secretaria de Gobernacion, CONAGUA.

Con fundamento en los articulos 5 de la Ley del Agua para el Estado de México y Municipios, 1216 del Libro Déci-

mo Segundo de Coddigo Administrativo del

Estado de México

los proyectos plasmados en este documento no implica-

rdn compromiso alguno de contratacién y podrdn ser adicionados, modificados, suspendidos o cancelados sin responsabili-
dad alguna para la dependencia, ya que su ejecucion se encuentra sujeta a la autorizacién y asignacién de recursos.
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Nombre del Proyecto Presa Guadalupe

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Responsable de su
ejecucion
Alianzas clave para el

desarrollo de proyecto,
obra o programa

Region Valle de México Norte.
Proyecto prioritario.

El proyecto busca el saneamiento de la Presa Lago de Guadalupe,
mediante la rehabilitacion del colector norte, emisor y tren de
tratamiento de la Planta de Tratamiento (PTAR). Para evitar que las
aguas residuales escurran en forma superficial, ingresen y contaminen el
vaso del lago de Guadalupe. Con la finalidad de activar el tren
tratamiento de aguas residuales con capacidad de 0.7 m3/s de agua
residual. Cabe senalar, que este sistema hidraulico-ecoldgico se vincula
con otros cuerpos de agua de la region, como el Rio Cuautitlan, Laguna
de Axotlan, Laguna La Piedad, etc.

Este replanteamiento debe buscar ejecutar el proyecto por etapas,
reducir costos y asegurar la calidad del agua de la region. Debido al
crecimiento urbano existente en las ultimas dos décadas en las cuencas
de captacion y calidad del agua que presenta la Presa del Lago de
Guadalupe. Por |lo que, se requiere una revision integral del proyecto con
enfoque al afno 2050, que incorpore: a) El redisefo de colectores, canales
y tuneles procurando bajar el costo de las inversiones requeridas y b) El
saneamiento de las aguas residuales, que actualice el diagndstico
hidrolégico, la infraestructura hidraulica y tome en cuenta el necesario
reordenamiento de las descargas sanitarias.

CAEM y CONAGUA.

Instituciones educativas, CONAHCYT, Secretaria del Campo,
Asociaciones Civiles, Organismo de cuenca Aguas del Valle de México.

Nombre del Proyecto Proyecto Hidro-ecoldégico Laguna de Zumpango

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Responsable de su
ejecucion

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa
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Regidén Valle de México Norte.

Proyecto prioritario de la actual administracion de la Secretaria del Agua.

El Proyecto Lago de Zumpango busca la regeneracion vy
aprovechamiento sostenible de este cuerpo de agua mediante la
captacion de caudales del Gran Canal y el Rio Cuautitlan. Las aguas serdn
tratadas en una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
antes de ingresar a la laguna, pasando luego por humedales artificiales
disefados para mejorar su calidad y permitir su potabilizaciéon. Con una
capacidad proyectada de 3 m3/s, se pretende aumentar la oferta de agua
potable, mitigar la escasez de agua en la regidon y revitalizar la actividad
turistica y ambiental del entorno.

SAGUA.

Organismo de cuenca del Valle de México (CONAGUA), Instituciones
educativas (CONAHCYT), Secretaria del Campo, Asociaciones Civiles,
Usuarios de las Unidades de Riego del Lago de Zumpango, Cooperativas
productivas alrededor de la Laguna.
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Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Responsable de su
ejecucion

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Regién Valle de México Norte y Sur.

Déficit en la disponibilidad de agua superficial y subterrdnea en la
entidad.

Propone un suministro alterno de agua a la ZMVM mediante el
aprovechamiento del caudal de la Presa Madin durante la temporada de
lluvias, a través de la construccion de tres colectores que capten las
aguas residuales de las zonas aledafas las cuales seran transportadas a
tres plantas de tratamiento para posteriormente descargar en la presa,
donde se localiza la planta potabilizadora Madin Il para enviar el agua
potabilizada para uso publico urbano con un volumen aprovechable
estimado de 0.6 m3/s.

CONAGUA, Gobierno del Estado de México.

CONAGUA, Organismos Operadores de Agua.

Proyecto Estructurador

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Responsable de su ejecucion

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
O programa

Rio de los Remedios

Al interior de la cuenca del Valle de México, en la parte centro-norte de la
Ciudad de México.

Descargas y conduccidn de agua residual sin tratamiento y un importante
impacto ambiental a través del territorio del Estado de México y la Ciudad
de México.

El proyecto original busca recuperar 3 m3/s de agua a través del reciclaje
de aguas del rio para conducirlas mediante un buffer de humedales vy
posteriormente depositarlas en el Lago de Texcoco.

Gobierno del Estado de México.
Gobierno de la Ciudad de México y Gobierno Municipal de Atenco,

Nezahualcoyotl, Gustavo A. Madero, Azcapotzalco, Tlalnepantla y
Naucalpan.

Nombre del Proyecto Lago de Texcoco

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Valle de México Norte al interior de la cuenca de Texcoco y al oriente de
la Ciudad de México.

Una alta concentracion de demanda bioguimica de oxigeno (DBO) y
demanda quimica de oxigeno (DQO) indica una fuerte contaminacion,
entre los factores que afectan al Lago de Texcoco se identifican:

* Aguas residuales domésticas o urbanas

* Efluentes agricolas y forestales

* Basura y desechos sélidos
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Nombre del Proyecto

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Responsable de su
ejecucion
Alianzas clave para el

desarrollo de proyecto,
obra o programa

Lago de Texcoco

Tratar el agua mediante Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales a
nivel terciario, descargarla a un sistema de humedales en el Lago de
Texcoco y posteriormente a una Planta Potabilizadora para su
potabilizacidon y transporte, esto con el objetivo de incrementar la oferta
de agua potable de 4,500 Ips en época de estiaje y 8,000 Ips en época
de lluvias para el Valle de México y Valle de Toluca.

La propuesta del Humedal Artificial considera la construcciéon de un
macro-humedal dentro del vaso regulador en el Lago de Texcoco, a un
costado del Parque Ecoldgico. Este macro-humedal tiene como objetivo
mejorar la calidad de agua proveniente de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales que se construird como parte del proyecto.

Gobierno del Estado de México.

Secretaria de Finanzas/CONAGUA/Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible/Secretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura.

Nombre del programa, Reingenieria de PTAR’s operadas por la CAEM.
proyecto u obra

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Responsable de su
ejecucion

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Nombre del Proyecto

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra
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Todo el territorio estatal.
Contaminacién de cuerpos de agua / Disponibilidad de agua.

Mantener de forma continua eficiente y controladas las operaciones
realizadas en las plantas de tratamiento de aguas residual operadas por
la CAEM.

CONAGUA, CAEM, Municipios.

Mediante la participaciéon conjunta de Organismos Operadores
Municipales, Ayuntamientos de Municipios y la comunidad en general es
posible alcanzar una mejora sustancial en el tratamiento de aguas
residuales y su posterior aprovechamiento.

Ampliacién y Rehabilitacion de la infraestructura hidrica

Atencion en zonas prioritarias del Estado de México.

El proyecto contribuye a resolver la problematica de carencia de redes
de agua potable, fugas, obsolescencia y riesgo sanitario derivados de
infraestructura construida con materiales inadecuados. Atiende la
inequidad en el acceso a infraestructura basica de agua potable en
comunidades rurales y periurbanas, donde los sistemas comunitarios
carecen de recursos para renovar o ampliar sus redes de distribucion.

Rehabilitacion o ampliacion de infraestructura hidraulica y sanitaria
mediante la sustitucion de tuberias obsoletas y de materiales
inadecuados priorizando aquellas hechas de asbesto-cemento a,
monitoreando calidad de agua y promoviendo la mejora en la
administracion del agua, sistemas comunitarios, organismos operadores
y direcciones de agua que lo requieran.




Nombre del Proyecto

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,

obra o programa Ayuntamientos.

Nombre del Proyecto Desazolve de cuerpos de agua y canales

Territorio de aplicacion Estado de México.

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

7.2. Proyectos para la
restauracion de
ecosistemas

La restauracion de ecosistemas es un pilar
fundamental en la gestidon del agua, ya que
permite recuperar la funcionalidad de cuen-
cas, humedales y cuerpos de agua esenciales
para la resiliencia ambiental y el bienestar de
las comunidades. En este sentido, el PHIEM
2025-2029 impulsa proyectos estratégicos y
de coordinacidon orientados a la conservacion
y rehabilitacién de areas degradadas, garanti-
zando la sustentabilidad de los recursos hidri-
cos vy la biodiversidad. Estos proyectos buscan
mitigar los efectos del cambio climatico, mejo-
rar la recarga de acuiferos y reducir la erosién
del suelo, generando beneficios tanto ecoldgi-
COS como socioecondmicos.

Para lograrlo, se fomenta un enfoque de
coordinacioén interinstitucional y participacion

Nombre del Proyecto

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Ampliaciéon y Rehabilitacion de la infraestructura hidrica

SAGUA, CAEM, Secretaria de Finanzas, Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, Secretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura,

Restaurar e incrementar la capacidad de regulaciéon de los cuerpos de
agua para emplearlos durante la temporada de lluvias y mitigar los
riesgos ante inundaciones.

El proyecto consiste en incrementar el volumen de captacion de los
cuerpos de agua a través del desazolve.

CONAGUA, SAGUA, CAEM, Secretaria del Campo, Secretaria de Gestion
Integral del Agua de la Ciudad de México.

social, en el que autoridades gubernamentales,
organizaciones civiles, comunidades locales,
pueblos indigenas, originarios y afrodescen-
dientes, asi como el sector privado trabajen
de manera conjunta. A través de estrategias
integradas, como la restauracién y sanea-
miento de cuerpos de agua, la recuperacion
de suelos y la implementacion de soluciones
basadas en la naturaleza, se busca fortalecer
la capacidad de los ecosistemas para regular
los ciclos vitales del agua. En este apartado, se
presentan los principales proyectos que for-
man parte de esta iniciativa. Destacan de en-
tre los proyectos estratégicos los siguientes: |)
Proyecto Presidencial para el Saneamiento del
Rio Lerma-Santiago que tiene por objetivo ge-
nerar una nueva fuente sustentable de aguas
regeneradas que permita la reutilizacion de
aguas residuales en usos que no involucren el
consumo humano y coadyuven a la recarga de
mantos freaticos, al cual el Estado de México
contribuye de manera activa desde la firma
del Convenio de Colaboracidn para el desarro-
llo de proyectos con la UAM-Lerma.

Proyectos y acciones en apoyo al Plan Presidencial para el

saneamiento y restauracion ecoldgico del Rio Lerma-Santiago

Cuenca Lerma, Municipios del Estado de México: Almoloya de Juarez,
Toluca Temascalcingo, San Felipe del Progreso, Ixtlahuaca, Jocotitlan,

Territorio de aplicacion

Jiquipilco, Acambay de Ruiz Castafeda, Atlacomulco, Lerma, Morelos,

Zinacantepec, Temoaya, Almoloya del Rio.
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Nombre del Proyecto Proyectos y acciones en apoyo al Plan Presidencial para el

saneamiento y restauracion ecoldgico del Rio Lerma-Santiago

Se estima que mas de 500 empresas vierten sus aguas residuales sin
regulacion en el Rio Lerma, superando los limites establecidos en las
normas oficiales mexicanas NOM-002-SEMARNAT-1996 y NOM-001-
SEMARNAT-2021. Se introducen al cuerpo de agua metales pesados,
farmacos, solventes, colorantes y otros compuestos téxicos, generando
graves impactos ambientales y sanitarios, como la proliferacién de focos
de infeccién, malos olores y diversas enfermedades en la poblacién que
entra en contacto con el rio, ademas de vulnerar su derecho humano al
agua y sus distintas dimensiones.

Asunto critico al que
contribuye

Acciones de acompafamiento social, limpieza de cuerpos de agua,
educacién y concienciacion hidrica, elaboracion de proyectos locales
con participacion social y e incorporando soluciones basadas en la
naturaleza.

Caracteristicas del plan

CONAGUA, SAGUA, Secretaria de Finanzas, Secretaria del Campo,
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible/Secretaria de
Desarrollo Urbano e Infraestructura, Organizaciones sociales, ciudadania.

Alianzas clave para el
desarrollo del proyecto

Nombre del proyecto Proyecto Integral del Santuario Hidroecolégico Tlateles Mixquic

Territorio de aplicacion Region Valle de México Sur, Lago Tldhuac Xico, Chalco y Valle de Chalco.

Déficit en la disponibilidad de agua superficial y subterrdnea en la
entidad. Asi como la prevencion de inundaciones en las zonas bajas de
Chalco, Valle de Chalco e Ixtapaluca.

Asunto critico al que
contribuye

Se centra en la reutilizacion de aguas residuales tratadas como un
Caracteristicas del recurso estratégico para reducir la presion sobre los acuiferos, mejorar la
programa, proyecto u obra calidad del agua y satisfacer la demanda de los sectores agricola, urbano
y ambiental en la regidn.
Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Nombre del Proyecto Aprovechamiento del agua Pluvial

Estado de México, con prioridad en comunidades con déficit en el
suministro de agua.

CONAGUA, Organismo Operador de Agua, SEDATU, SEGIAGUA,
SAGUA, Municipios: Chalco, Valle de Chalco.

Territorio de aplicacion

Equipamiento de captacidon y aprovechamiento de agua pluvial. El
proyecto contribuye a mitigar la sobreexplotaciéon de acuiferos
Contribuye a disminuir la huella hidrica de edificios publicos.

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del

Diseflo y construccion del sistema de captacion y redso del agua pluvial.
programa, proyecto u obra

Alianzas clave para el SAGUA, CAEM, Secretaria de Finanzas, Secretaria del Campo, Secretaria
desarrollo de proyecto, de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Secretaria de Desarrollo
obra o programa Urbano e Infraestructura.
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Nombre del Proyecto Parque Hidroecolégico Alameda 2000 (Toluca)

Territorio de aplicacion Municipio de Toluca.

Este proyecto atiende los problemas de contaminacién difusa y
escurrimientos sin control que afectan la funcionalidad hidraulica vy
ecoldgica del Parque y su cuenca tributaria. También contribuye a
recuperar la conectividad hidroldégica de los cauces naturales, mitigar
riesgos por inundaciones locales, y mejorar la calidad del agua que se
incorpora a los cuerpos receptores, fortaleciendo la infraestructura
verde y resiliente urbana en Toluca.

Asunto critico al que
contribuye

Acciones de saneamiento y captacion de agua pluvial en cuenca
Caracteristicas del programa, tributaria del Parque con trampas de sedimentacion y remocién de
proyecto u obra contaminantes gruesos de las entradas pluviales, desvio y captacion de

agua de las comunidades para su saneamiento.

Alianzas clave para el Municipio de Toluca, Secretaria de Finanzas, Secretaria de Medio
desarrollo de proyecto, Ambiente y Desarrollo Sostenible/Secretaria de Desarrollo Urbano e
obra o programa Infraestructura, Organizaciones sociales, ciudadania.
Nombre del Proyecto Santuario Hidroecolégico Parque Ambiental Metropolitano
Territorio de aplicacion Valle de Toluca.
Este proyecto responde a la necesidad de tratar aguas residuales de
Asunto critico al que forma descentralizada y sostenible en zonas urbanas del Valle de
contribuye Toluca. Contribuye a la proteccion de acuiferos, el saneamiento

ambiental y la educacidn socioambiental.

Construccion del sistema de tratamiento con soluciones basadas en la
naturaleza mediante reuso, captacion de agua pluvial, recarga de
acuifero y humedales.

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Alianzas clave para el Secretaria de Finanzas, Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
desarrollo de proyecto, obra Sostenible, y Secretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura,
O programa Municipio de Toluca, Organizaciones sociales, ciudadania.
Nombre del Proyecto Saneamiento del Rio Malacatepec
Territorio de aplicacion Municipios de la region Noroeste del Estado de México.
El Rio Malacatepec es un cuerpo de agua fundamental, sus zonas
Asunto critico al que forestales son clave para la captacién de escurrimientos y la regulacién
contribuye del ciclo hidrolégico. El manejo del Sistema Cutzamala ha generado la

acumulacion de residuos y el deterioro de su calidad hidrica.

Restaurar el Rio Malacatepec como prioridad para garantizar su
Caracteristicas del proyecto funcionalidad ecoldgica y su sostenibilidad a largo plazo incorporando
soluciones basadas en la naturaleza.

Alianzas clave para el Secretaria de Finanzas, Secretaria del Campo, Municipios de la zona
desarrollo de proyecto. Noroeste.

Elaboracion del Programa Integral de Gestién de la Cuenca Rio San

Nombre del Proyecto
Juan

Elaborar un Programa de manejo integral y saneamiento con acciones

Caracteristicas del constructivas, de acompafiamiento e incorporando soluciones basadas

programa, proyecto u obra en la naturaleza a nivel de subcuenca o microcuenca en un territorio
afectado por la contaminacion.

CONAGUA, Instituciones educativas, Secretaria del Campo,
Asociaciones Civiles, Organismos de cuenca del Valle de México,
Municipios de la zona, Organizaciones sociales, ciudadania.

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto.
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Elaboracion del Programa Integral de Gestion de la Cuenca Rio San

Nombre del Proyecto
Juan

Elaborar un Programa de manejo integral y saneamiento con acciones

Caracteristicas del constructivas, de acompafnamiento e incorporando soluciones basadas

programa, proyecto u obra en la naturaleza a nivel de subcuenca o microcuenca en un territorio
afectado por la contaminacion.

CONAGUA, Instituciones educativas, Secretaria del Campo,
Asociaciones Civiles, Organismos de cuenca del Valle de México,
Municipios de la zona, Organizaciones sociales, ciudadania.

Nombre del Proyecto Proyecto de Rescate del Amanal Otumba

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto.

Territorio de aplicacion Regién Valle de México Norte.
La expansion de las ciudades y el modelo de ocupaciéon del suelo
Asunto critico al que impactan directamente el sistema hidroldgico, incrementando Ila
contribuye presion sobre los cuerpos de agua, los acuiferos y la infraestructura de

abastecimiento y saneamiento.

El Proyecto de Rescate del Amanal en Otumba, es una propuesta de
recuperacion ambiental y cultural. Este proyecto busca mitigar
Caracteristicas del problemas como la contaminacion, el azolve y la pérdida de capacidad
programa, proyecto u obra de almacenamiento, promoviendo soluciones basadas en la naturaleza.
Incluye la restauracion del sistema de captacion de escorrentias, la

mejora de la conectividad bioldgica y la educacidon ambiental.

Alianzas clave para el CONAGUA, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Instituciones
desarrollo de proyecto, obra  educativas, Asociaciones Civiles, Organismos de cuenca del Valle de
O programa México, Organizaciones sociales, ciudadania.

Proyecto Integral para la Restauraciéon y Conservacion de la Laguna

Nombre del Proyecto

de Axotlan
Territorio de aplicacion Regién Valle de México Norte.
Incremento de la presidon sobre los cuerpos de agua, los acuiferos y la
Asunto critico al que infraestructura de abastecimiento y saneamiento debido a la expansién
contribuye de las ciudades y al modelo de ocupacién del suelo, mismos que

impactan directamente el sistema hidroldgico.

El proyecto busca proteger y revitalizar este patrimonio ecoldgico y
social mediante una gestion integral que abarque: un plan de manejo
Caracteristicas del de residuos, Implementacion de sistemas para reducir la
programa, proyecto u obra contaminacién, proteccion de la biodiversidad, centro de educacion
ambiental como un espacio para formacion comunitaria y escolar sobre

la conservacion del entorno, fortalecimiento comunitario.

Alianzas clave para el CONAGUA, Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Instituciones
desarrollo de proyecto, educativas, Asociaciones Civiles, Organismos de cuenca del Valle de
obra o programa México, Organizaciones sociales, ciudadania.
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Nombre del Proyecto Plan de rescate del Rio Tizates

Ubicacion Municipio de Valle de Bravo. ‘

La problematica de falta de un sistema de drenaje adecuado, en
diversas zonas por las que fluye el rio ocasiona que se adapten tuberias
que vierten aguas residuales en sus aguas, en temporadas de lluvia
constituye un riesgo sanitario ya que al elevar su nivel arrastrar
contaminantes perjudiciales para la salud.

Asunto critico al que
contribuye

Implementar un plan integral de restauracion y conservacion del Rio
Tizates, mediante acciones de saneamiento, infraestructura, educacion
ambiental y fortalecimiento del tejido social.

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Nombre del Proyecto Proyecto de recuperacion y conservacion de la sierra nevada

Valle de Chalco, Tenango del Valle, Temamatla, Chalco, Tlalmanalco,
Territorio de aplicacion Amecameca, Ecatzingo, Ozumba, Tepetlixpa, Ayapango, Juchitepec,
Tepetlixpa y Atlautla.

Municipio de Valle de Bravo, SAGUA, Organizaciones sociales,
ciudadania.

Contribuye a restaurar y proteger las cuencas altas y medios hidricos
qgue abastecen a los municipios listados, garantizando la seguridad
hidrica local y regional. A través de practicas de manejo forestal
sustentable, captura de agua de lluvia, mejora de suelos vy
fortalecimiento comunitario, se busca aumentar la recarga de mantos
acuiferos, mejorar la calidad del agua y reducir riesgos de erosién e
inundaciones.

Asunto critico al que
contribuye

Reforestacion y restauracion de cauces, captura y almacenamiento de
Participacion GEM agua de lluvia, Infraestructura verde para el tratamiento de aguas,
Manejo sustentable de cuencas.

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Acciones integrales para la solucion de las inundaciones actuales y
Nombre del Proyecto . . ..
futuras en la zona Chalco y otras zonas susceptibles a inundaciéon

Municipios, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Secretaria de Desarrollo Rural e Infraestructura.

Territorio de aplicacion Chalco y su area conurbada.
Insuficiencia de infraestructura de drenaje profundo, saturacién del
Asunto critico al que colector Solidaridad, principal via de desalojo de aguas negras y
contribuye pluviales, con riesgo constante de colapso y la alta vulnerabilidad ante

eventos meteoroldgicos extremos.

Construccion de un nuevo colector para descargar aguas negras y
pluviales de forma eficiente. Reduccion de la presion hidraulica en el
sistema existente. Mejora del tiempo de respuesta y capacidad de
evacuacion en episodios de lluvia intensa.

Participacion GEM

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
O programa

Municipios, Conagua, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, y Secretaria de Desarrollo Rural.
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Nombre del Proyecto Plan Hidroecoldgico del Nevado de Toluca/Ciénegas

Zonas de escurrimiento del Nevado de Toluca, incluyendo cauces hacia
Territorio de aplicacion la Ciénega de Chignahuapan y Chimaliapan. Municipios de Toluca y
Zinancantpec.
Contaminacion de escorrentias naturales por aguas residuales. Pérdida
de biodiversidad y deterioro de cuerpos de agua. Sobreexplotaciéon del
acuifero de Toluca y presidn sobre pozos del Sistema Lerma Sur.

Asunto critico al que
contribuye

Tratamiento de aguas residuales que ingresan a los cauces para evitar
contaminacion. Recuperacion de caudal adicional para uso urbano,
educativo y productivo. Restauracion ecoldgica integral para mejorar
biodiversidad, recarga y calidad del agua. Promocién de areas de cultura
hidrica y fortalecimiento del vinculo entre conservacion y bienestar
social.

Participacion GEM

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
O programa

Proyecto Integral para la Gestion Sostenible del Agua y la
LR GO IO Conservacion Ambiental en la Sierra de Guadalupe

Zona Metropolitana del Valle de México, con acciones especificas en la

Municipios, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
CONANP.

Territorio de aplicacion Sierra de Guadalupe, particularmente en las zonas altas del municipio de
Ecatepec.

Inundaciones recurrentes que afectan a zonas vulnerables y causan

Asunto critico al que dafos econdmicos millonarios. Sobreexplotacién y estrés hidrico en

contribuye acuiferos clave como el Cuautitldn-Pachuca. Deterioro ambiental de

ecosistemas y pérdida de biodiversidad.

Construccion de presas de gavion para control de escorrentia y
reduccion del riesgo de inundacion. Aumento de la disponibilidad de
Participacion GEM agua y disminucion del estrés hidrico en acuiferos estratégicos.
Recuperacion de ecosistemas con flora y fauna nativa, mejorando la
calidad del aire y fortaleciendo la resiliencia ambiental.
Alianzas clave para el

desarrollo de proyecto, obra
O programa

Municipios, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y
SEDATU.

Proyecto Integral para la Gestion Sostenible del Agua y la

Nombre del Proyecto Conservacion Ambiental de la Cuenca Sur-Poniente del Estado de
México

Territorio de aplicacion Zona poniente del Estado de México.

Degradacion de suelo, pérdida de biodiversidad y contaminacién del
aire. Escasez de agua pluvial aprovechable y uso ineficiente del recurso.
Ausencia de planeacion territorial y manejo integral de residuos.

Construccion de presas de gavion, zanjas y bordos para retencion y
recarga hidrica. Autoconstruccién de cisternas para captacion pluvial en

Participacion GEM viviendas. Reforestacion con especies nativas y acciones de
reordenamiento territorial sostenible. Desarrollo de sistemas integrales
de manejo de residuos solidos y liquidos.

Asunto critico al que
contribuye

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
0 programa

Municipios, SEDATU, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Secretaria de Desarrollo Rural.
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Nombre del Proyecto Proyecto Integral del Parque Hidroecolégico de Zacazonapan

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Participacion GEM

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
O programa

Nombre del Proyecto Proyecto Integral del Parque Hidroecolégico de Malinalco

Territorio de aplicacion

Asunto critico al que
contribuye

Participacion GEM

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
O programa

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Municipio de Zacazonapan.

Sobreexplotacion de acuiferos y baja disponibilidad natural de fuentes
superficiales de abastecimiento. Ineficiencia en el uso del recurso
hidrico, con baja reutilizacion de aguas combinadas y escasa
regeneracion. Déficit de espacios publicos naturales en zonas urbanas
marginadas, con carencias en infraestructura verde y baja resiliencia
frente al cambio climatico.

Reutilizacion de aguas residuales combinadas mediante un sistema de
tratamiento avanzado. Conversion de estas aguas en fuentes
superficiales de agua regenerada para sustitucion del volumen extraido
de acuiferos. Restauracion ecoldgica del entorno, creacidon de espacios
publicos multifuncionales (recreacidon, deporte, cultura y turismo).
Generacion de sumideros de carbono mediante revegetacion y manejo
ecoldgico.

Municipios, SEDATU, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Secretaria de Desarrollo Rural.

Municipio de Malinalco.

Sobreexplotacion de acuiferos y baja disponibilidad natural de fuentes
superficiales de abastecimiento. Ineficiencia en el uso del recurso
hidrico, con baja reutilizacion de aguas combinadas y escasa
regeneracion. Déficit de espacios publicos naturales en zonas urbanas
marginadas, con carencias en infraestructura verde y baja resiliencia
frente al cambio climatico.

Reutilizacion de aguas residuales combinadas mediante un sistema de
tratamiento estandar combinado con humedales. Conversion de estas
aguas en fuentes superficiales de agua regenerada para sustitucion del
volumen extraido de acuiferos. Restauracion ecoldgica del entorno,
creacion de espacios publicos multifuncionales (recreacion, deporte,
cultura y turismo). Generacidon de sumideros de carbono mediante
revegetacion y manejo ecoldgico.

SAGUA-SEDATU-MPIO. CHALCO.
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Nombre del Proyecto Cinturon de Humedales

Territorio de aplicacion Varios municipios del Estado de México

Contaminacion de cuerpos de agua superficiales por descargas
domeésticas y escorrentia agricola. Pérdida de zonas de
Asunto Critico al que amortiguamiento natural, agravando el riesgo de inundaciones y
contribuye sequias. Baja capacidad de infiltracion y recarga en suelos degradados.
Fragmentacion del paisaje y colapso de servicios ecosistémicos como

la regulacion hidrica, la biodiversidad y la calidad del aire.

Retencién y depuraciéon natural de agua, reduciendo carga
contaminante antes de ingresar a cuerpos receptores. Amortiguamiento
de avenidas pluviales, controlando escorrentia y reduciendo riesgo de

Participacion GEM inundaciones. Recarga de acuiferos locales, mediante zonas de
infiltracion y control de evaporacion. Habitat para fauna silvestre y
polinizadores, promoviendo corredores ecoldgicos. Generacion de
espacios publicos resilientes y dreas verdes multifuncionales.

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra
0 programa

Nombre del Proyecto Plan regenerativo Tejalpa-Sierra Morelos

Regién mazahua, en la cuenca del rio Lerma-Santiago. Abarca los
municipios de San Felipe del Progreso, Ixtlahuaca y Jocotitlan.

Municipios y Organismos Operadores, Secretaria del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Territorio de aplicacidon

Contaminacion de cuerpos de agua por descargas domésticas,
lixiviados y agroquimicos. Escasez hidrica, deterioro ecoldgico vy

Asunto Critico al que pérdida de manantiales. Falta de infraestructura funcional vy
contribuye culturalmente adecuada para el tratamiento de aguas. Debilitamiento
de los saberes comunitarios mazahuas vinculados al agua y al uso del

territorio.

Diagnostico y recuperacion de saberes tradicionales mazahuas sobre el
agua. Rehabilitacion de plantas de tratamiento mediante biofiltros y
ecotecnias. Creacion de un corredor ecoturistico con infraestructura
educativa, cultural y sostenible. Reforestacion con especies nativas bajo
el modelo MIAF (milpa intercalada con arboles frutales). Desarrollo de
una red de mercado orgdnico local y turismo ecoldgico-productivo.
Implementacion de jornadas comunitarias, monitoreo participativo y
educacion ambiental.

Participacion GEM

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto, obra Municipios, Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.
O programa
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7.3. Proyectos para el
derecho humano al agua

El acceso al agua en cantidad y calidad su-
ficientes es un derecho humano fundamental
y una condicion indispensable para la salud, el
bienestar y el desarrollo sustentable. En este
marco, el Programa Hidrico impulsa proyectos
prioritarios dirigidos a fortalecer la infraestruc-
tura de abastecimiento, mejorar la gestion de
los recursos hidricos y garantizar el suministro

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

especial atencidn a comunidades rurales, pue-
blos originarios, indigenas y afrodescendien-
tes, asi como zonas urbanas y periurbanas
marginadas.

Para ello, se promueven proyectos y pro-
gramas como |) Programa de desazolve y rec-
tificacion de cauces en embalses que permita
aprovecha de manera optica su volumen de
captacion; Il) Reingenieria de PTAR operadas
por la CAEM de acuerdo con sus necesidades
de mantenimiento, rehabilitacién e ingenieria.

a las poblaciones en situacion de vulnerabili-
dad. Estas acciones buscan reducir la brecha

) A continuacion, se reunen las fichas de es-
de acceso al agua potable y saneamiento, con

tos proyectos:

Nombre del Proyecto Mujeres Plomeras

Territorio de aplicacion Estado de México.

Apoyar en la identificacion y disminucion de fugas domésticas a través
de la capacitacion, accidn y organizacion de mujeres.

Asunto critico al que
contribuye

Mujeres Plomeras busca empoderar a las mujeres, jefas de familia del
Estado de México mediante la capacitacion en el oficio de la plomeria,
brinddndoles herramientas tedrico-practicas para su desarrollo laboral y
autonomia econémica.

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Nombre del Proyecto Educacién hidrica para servidores publicos

Territorio de aplicacién Estado de México.

Secretaria de las Mujeres, Gobiernos Municipales, ONGs,

Organizados de Mujeres, Poblacion en general.

Grupos

Desconocimiento de los funcionarios y servidores publico sobre la
gestién integral del agua, falta de informaciéon y empatia al momento de
atender a la ciudadania.

Asunto critico al que
contribuye

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Capacitar a los funcionarios con herramientas tedrico-practicas, sobre el
derecho humano al agua y la gestion hidrica.

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

Gobiernos Municipales, CAEM, SECAMPO, SEDUI, Secretaria del Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Sistemas de Captacion de Lluvia en escuelas y edificios publicos

Nombre del Proyecto
Territorio de aplicacion Estado de México.

El desabasto de agua en épocas de sequia y/o en zonas donde la
infraestructura hidrdulica es deficiente o estd deteriorada.

Asunto critico al que
contribuye

La captacion de agua de lluvia se realiza mediante un arreglo en
edificios publicos y en escuelas de educacién publica, que permite
captar, recolectar y almacenar el agua que cae sobre los techos. Lo que
permite su aprovechamiento para uso doméstico y/o riego.

Caracteristicas del
programa, proyecto u obra

Alianzas clave para el
desarrollo de proyecto,
obra o programa

SECAMPO, Municipios.
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Capitulo 8.
Financiamiento

La crisis hidrica actual, caracterizada por la
sobreexplotacién de fuentes de abastecimien-
to superficiales y subterraneas, contaminacion
de cuerpos de agua, los efectos del cambio
climatico, requiere una transformacién integral
del modelo de gestidon del agua. Este cambio
implica no solo adoptar soluciones técnicas,
sino también garantizar los recursos financie-
ros necesarios para implementarlas de manera
sustentable. El financiamiento es fundamental
para materializar proyectos ejecutivos, como
el aprovechamiento de aguas pluviales, la re-
habilitacion de infraestructura y la transiciéon
hacia fuentes de agua mas sustentables. Ade-
mas, es un factor critico para fortalecer la re-
siliencia hidrica en comunidades vulnerables y
cumplir con los objetivos del Programa Hidri-
co Integral para el Estado de México.

La gestion del agua enfrenta altos costos
asociados a la construccion, operacién y man-
tenimiento de infraestructura hidraulica. Ejem-
plo de los retos es mantener las plantas de
tratamiento de aguas residuales que operan
por debajo de su capacidad instalada debido
a limitaciones financieras; los altos costos de
energia, tecnologias en el bombeo de agua;
la falta de recursos destinados a las areas ru-
rales. En este sentido, el desarrollo, asi como
la sustentabilidad de estos proyectos depen-
den de la movilizacion de recursos financieros,
tanto publicos como privados del acceso a es-
guemas de financiamiento diversificados.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

El PHIEM 2024-2029 tiene como objetivo
establecer estrategias que permitan garantizar
el derecho humano al agua vy la preservacion
de los ecosistemas. Para lograrlo, se requiere
una estrategia financiera que integre multiples
fuentes de financiamiento, desde programas
federales, estatales, municipales, participacion
en proyectos locales, optimizando recursos
existentes, mejorando la eficiencia en la recau-
dacion y aplicando tecnologias que reduzcan
costos operativos. De esta manera, el finan-
ciamiento no solo respalda la implementacion
de proyectos, trazando las estrategias para un
modelo hidrico sustentable.

8.1. Financiamiento
publico
8.1.1. Federal

Programa de Agua Potable, Drenaje y Trata-
miento (PROAGUA)

El programa es coordinado por la CONA-
GUA, que busca mejorar la cobertura, calidad
y sustentabilidad de los servicios de agua po-
table, alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales. Segun las Reglas de Operacion
2024, entre sus principales componentes se
encuentran:

Tabla 25. Sintesis de fuentes de financiamiento

Fuente de financiamiento Instrumento de financiamiento

Federal

Financiamiento publico

Estatal

Programa de agua potable, drenaje vy

tratamiento (PROAGUA)
Fideicomiso 1928

Programa de Devolucion de Derechos

(PRODDER)

Fondo de aportaciones para la Infraestructura
Social (FAIS)

Programas y proyectos de inversion (CAEM)

Gasto de Inversiéon para el Desarrollo del

Estado de México (GIDEM)

Fuente: Elaboracién propia con informacion de fuentes varias, 2024.
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e Construccién, rehabilitacion y amplia-
cidn de sistemas de agua potable y dre-
naje, asi como plantas de tratamiento
de aguas residuales.

¢ Desinfeccion del Agua. Apoyo a accio-
nes para garantizar la calidad del agua
suministrada a la poblacidon, aseguran-
do su potabilidad.

Fideicomiso 1928

El Fideicomiso 1928 es un mecanismo finan-
ciero administrado por la Comisidn Nacional
del Agua (CONAGUA), creado para financiar
proyectos de infraestructura hidrica en el Valle
de México. Su principal objetivo es apoyar en
la construccioén, rehabilitaciéon y moderniza-
cion de infraestructura de agua potable, dre-
naje y saneamiento.

El Fideicomiso 1928 se enfoca en los si-
guientes tipos de inversion:

e Agua potable: Construcciéon y moder-
nizacion de sistemas de agua potable,
plantas potabilizadoras y pozos de
agua.

e« Drenaje y alcantarillado: Construccion
y rehabilitacion de sistemas de drenaje
sanitario y pluvial.

 Plantas de tratamiento de aguas resi-
duales (PTAR): Construccién y mejora-
miento de instalaciones para el sanea-
miento del agua.

* Prevencidn de inundaciones: Infraes-
tructura de control de avenidas, bordos
y diques.

e Gestidn hidrica sustentable: Implemen-
tacion de tecnologias para la eficiencia
en el uso del agua vy la recarga de acui-
feros.

Fondo de Aportaciones para la Infraestructu-
ra Social (FAIS)

El Fondo de Aportaciones para la Infraes-
tructura Social (FAIS) es un instrumento fi-
nanciero del Gobierno Federal establecido
en el marco del Ramo 33. Su objetivo es pro-
porcionar recursos a los Estados y municipios
para financiar obras y acciones destinadas a
atender necesidades basicas de infraestructu-
ra social y servicios en zonas de alta y muy
alta marginacion. En este sentido se promueve

el desarrollo de infraestructura basica, como
agua potable, drenaje, electrificacion, cami-
nos rurales, y vivienda, atendiendo las nece-
sidades prioritarias de las comunidades mas
vulnerables, en linea con los indicadores de
pobreza definidos por el Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL).

El FAIS esta dividido en dos fondos princi-
pales:

* Fondo de Infraestructura Social Estatal
(FISE): Destinado a las entidades fede-
rativas para financiar obras y acciones
prioritarias que complementen las poli-
ticas sociales en los Estados.

e Fondo de Aportaciones para la Infraes-
tructura Social Municipal (FAISMUN):
Dirigido a los municipios y alcaldias
para atender necesidades locales de in-
fraestructura y servicios basicos.

Programas y proyectos de inversién (CAEM)

La Comision del Agua del Estado de Méxi-
co (CAEM) ejecuta obras y acciones enfoca-
dos en mejorar la infraestructura hidraulica
del Estado y en concurrencia con el Gobierno
Federal. Su objetivo principal es garantizar el
acceso al agua, optimizar el uso de los recur-
sos hidricos y asegurar la sustentabilidad de
los servicios en el mediano y largo plazo. La
CAEM realiza proyectos relacionados con:

* Infraestructura de agua potable: Cons-
truccion, ampliaciéon y rehabilitacion de
sistemas de agua potable, plantas pota-
bilizadoras y pozos de agua.

 Drenaje y alcantarillado: Obras de in-
fraestructura que mejoren el manejo de
aguas residuales y pluviales.

* Plantas de tratamiento de aguas resi-
duales (PTAR): Construccion, amplia-
cion, rehabilitacion y operaciéon de ins-
talaciones para saneamiento.

* Control de inundaciones: Construccion
de bordos, diques, sistemas de capta-
cion pluvial y atencidon de emergencias
(Grupo Tlaloc).

Gasto de Inversion para el Desarrollo del Es-
tado de México (GIDEM)




El Gasto de Inversion para el Desarrollo del
Estado de México (GIDEM), es un programa de
inversion que otorga subsidios y apoyos eco-
némicos a diversos niveles de gobierno, aso-

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

ciaciones y representantes de la sociedad, con
el objetivo de fomentar el desarrollo, reducir la
pobreza y garantizar la seguridad econdmica,
publica y social en la entidad.

llustracién 35. Villa del Carbén

o

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

o
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Capitulo 9.
Armonizacion con el
Sistema de
Planeacion

La gestion eficiente y sostenible del agua
requiere una coordinacion estratégica entre
los distintos niveles de planeacién y desarro-
llo. Para asegurar la coherencia y efectividad
de las acciones implementadas, el Programa
Hidrico Integral debe estar alineado con los
objetivos y estrategias establecidos en el Plan
Nacional de Desarrollo 2025-2030, el Plan de
Desarrollo del Estado de México 2023-2029 y
el Programa Sectorial Bienestar Ambiental y
Acceso Universal al Agua 2024-2029.

Esta armonizacion permite integrar las
prioridades en materia hidrica dentro de una

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

vision mas amplia de desarrollo social, econd-
mico y ambiental. De esta forma, se garantiza
que las politicas, programas y proyectos con-
tribuyan de manera conjunta al bienestar de
la poblacién y a la sostenibilidad del recurso
hidrico.

En este apartado se describe el proceso de
alineacioén entre los objetivos del Plan Hidrico
Integral y los lineamientos estratégicos de los
planes gubernamentales. Se identifican siner-
gias clave y se impulsa una gestion del agua
eficiente, equitativa y resiliente ante los desa-
fios actuales y futuros.

llustracion 36. Jilotepec

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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llustracion 37. Armonizacién con otros instrumentos

"Plan Nacional de

202

Garantizar el acceso asequible ~,
y equitativo al agua potable y
su saneamiento mediante
inversion en infraestructura y
formento del reusa.

Promover el uso eficiente y
sustentable del agua para
reducir la presion sobre las
fuentes de abastecimiento y
garantizar su disponibilidad a
largo plazo.

Modernizar y expandir la evi
infraestructura de recoleccién,
distribucion vy tratamiento de
aguas residuales, municipales e sjmplificaciér
industriales.

Reforzar el monitoreo y control |
de contaminantes.

Desarrollar métodos ¥
tecnologias para la [FEEs
restauraciéon de las cuencas ©F
mas contaminadas del pais, |
adaptables y replicables en ==
otras regiones afectadas.

Amplia los mecanismos de d

sancién y resarcimiento de ¢
aquellas practicas que afecten
la disponibilidad o la calidad |
del agua, '

La gestion integrada de as
cuencas vy  acuiferos en pr
proyectos de infraestructura,
desarrollo urbano %
ordenamiento territorial.

Fomentar la conservacion de la
propiedad social de ejidos y |
nicleos agrarios que protegen
y regulan los recursos hidricos.

Disefiar mecanismos de
reconocimiento legal v
fortalecimiento de los sistemas
comunitarios de agua vy
saneamiento.

Fuente: Elaboracidn propia con base en los documentos oficiales, 2024.
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9.1. Vinculacion con
Gobierno Federal

9.1.1. Armonizacién con el Plan
Nacional de Desarrollo

El Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030
(PND 2025-2030) se articula sobre cuatro ejes
generales y tres transversales para estructurar
la politica publica de la Nacién. Uno de estos
ejes generales es el Desarrollo Sustentable.

El Desarrollo Sustentable se considera un
principio fundamental para garantizar el bien-
estar de las generaciones presentes y futuras,
por lo que el gobierno federal impulsa como
prioridades estratégicas en esta materia la so-
berania energética, asi como la preservacion
del medio ambiente, la proteccion de los re-
cursos naturales y la lucha contra el cambio
climatico.

En materia hidrica el PND 2025-2030 pro-
mueve como prioridades y compromisos para
construir una Republica con Derecho al Agua
el uso racional del agua y la protecciéon de los
ecosistemas estratégicos a través de acciones
prioritarias como i) ordenar las concesiones y
la transmision de derechos de agua; ii) garan-
tizar el agua como un recurso de la naciény el
acceso al agua potable como un derecho hu-
mano a partir del Acuerdo Nacional por el De-
recho Humano al Agua y Sustentabilidad; iii)
tecnificar mas de 200,000 hectareas de riego
y el desarrollo de proyectos estratégicos para
el abastecimiento y reciclamiento del agua; y
iv) limpiar y sanear los tres rios mas contami-
nados del pais.

El Gobierno del Estado de México, junto
con la Secretaria del Agua y la Comision del
Agua del Estado de México, alinea su politica
en materia hidrica, conforme a las atribuciones
gue a cada uno compete, a las anteriores prio-
ridades, objetivos y estrategias del Gobierno
Nacional.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

9.1.2. Armonizacion con el Plan
Nacional Hidrico y los Progra-
mas Hidricos de las Regiones
Hidrolégico Administrativas

El gobierno federal ha anunciado el Plan
Nacional Hidrico (PNH) 2024-2030 como una
herramienta de politica publica que busca en-
frentar los problemas de estrés y escasez hi-
drica, asi como reducir las brechas de inequi-
dad del agua bajo un enfoque de derechos
humanos. Se considera que el PNH 2024-2030
abargue cuatro ejes de trabajo como se mues-
tra en la tabla 27.

El PNH 2024-2030 considera, entre los ele-
mentos mas importantes, la revision y orden
de las concesiones de agua para evitar aca-
paramiento; la simplificacion administrativa
para reducir tiempos de respuesta, tener mas
transparencia y cero corrupcion; el impulso al
Programa Nacional de Tecnificacion de Riego
en coordinaciéon con la Secretaria de Agricul-
tura con el fin de hacer un uso mas eficien-
te del agua; elaboracién del Plan Maestro de
Infraestructura en coordinacién con Estados y
municipios integrando 16 proyectos estratégi-
cos para dotar de agua potable a zonas de es-
trés hidrico; saneamiento de rios priorizando
los tres mas contaminados: Lerma-Santiago 2,
Atoyac y Tula 3.

Ademas, el PHIEM 2024-2029, estara armo-
nizado con los Programas Hidricos Regionales
2021-2024 de la CONAGUA correspondientes
a las regiones hidroldgico-administrativas 1V
Balsas, Xl Aguas del Valle de México y IX Gol-
fo Norte. Cada una de las cuales establece a su
vez estrategias y objetivos con impacto en el
Estado de México acordes a la programacion
hidrica por cuenca y cuyo efecto se vera plas-
mado en los Programas Hidricos Regionales
correspondientes.

2 El Proyecto Presidencial para el Saneamiento
del Rio Lerma-Santiago estd considerado en las regiones
de Lerma e Ixtlahuaca-Atlacomulco.

3 Para mas informacion, puede consultarse el
Plan Nacional Hidrico en el sitio oficial de la CONAGUA:
https:/www.gob.mx/conagua/articulos/presenta-cona-
gua-plan-nacional-hidrico-384239.
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Tabla 26. Objetivos y estrategias vinculados al agua del Plan Nacional de Desarrollo 2025-
2030

_______Objetives [ Estrategias

4.6.1 Garantizar el acceso asequible y equitativo al agua
potable y su saneamiento mediante inversion en infraestructura
y fomento del reudso, con prioridad en regiones con mayor
vulnerabilidad climatica o impacto para actividad humana.

4.6.2 Promover el uso eficiente y sustentable del agua para
reducir la presidon sobre las fuentes de abastecimiento vy
garantizar su disponibilidad a largo plazo.

4.6.3 Modernizar y expandir la infraestructura de recoleccion,
distribucion y tratamiento de aguas residuales, municipales e
industriales para mejorar su calidad y promover su reuso
sustentable.

4.6.4 Reforzar el monitoreo y control de contaminantes para
4.6 Garantizar el derecho al agua prevenir el deterioro de la calidad del agua y proteger los
mediante una gestion eficiente, ecosistemas y su biodiversidad.
sustentable y resiliente al cambio
climatico, protegiendo la
integridad de las cuencas y

asegurando su disponibilidad . . D o
para las generaciones presentes 4.6.6 Ampliar los mecanismos de sancion y resarcimiento de

y futuras aquellas practicas que afecten la disponibilidad o la calidad del
agua.

4.6.5 Desarrollar métodos y tecnologias para la restauracion de
las cuencas mas contaminadas del pais, adaptables vy
replicables en otras regiones afectadas.

4.6.7 La gestidon integrada de cuencas y acuiferos en proyectos
de infraestructura, desarrollo urbano y ordenamiento territorial,
para garantizar la sustentabilidad hidrica y reducir las
desigualdades regionales en el acceso al agua.

4.6.8 Fomentar la conservacion de la propiedad social de
ejidos y nucleos agrarios que protegen y regulan los recursos
hidricos, asegurando su uso sustentable y su funcién en la
preservacion del ciclo hidroldgico.

4.6.9 Diseflar mecanismos de reconocimiento legal vy
fortalecimiento de los sistemas comunitarios de agua vy
saneamiento.

Fuente: Elaboracidén propia con base en el Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030, 2024.

Tabla 27. Ejes de trabajo a considerar en la elaboracién del PNH 2024-2030

Instrumento en elaboracion Ejes de trabajo

Politica hidrica y soberania nacional.

Plan Nacional Hidrico 2024-2030 Justicia y acceso al agua.

Mitigacion del impacto ambiental y adaptaciéon al cambio

(en elaboracion) climatico.
Gestidn integral y transparente.

Fuente: Elaboracidén propia con base en CONAGUA, 2024. Comunicado de prensa sobre el Plan Nacional
Hidrico 2024-2030.
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9.2. Vinculacién con el
Sistema de Planeacion

Democratica para el
DesarrOIIO del Estado de del agua como respuesta del incremento de
México y sus Municipios
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zacion programatica, se vincula al Eje 2 Bien-
estar ambiental y acceso universal al agua.
“Preservacion y promocién ecoldgica” de
cuyo diagndstico y objetivos se desprende la
propuesta hacia un nuevo modelo de gestion

la demanda como se muestra a continuacion:

Ademas, plantea una serie de proyectos

9.2.1. Armonizaciéon con el prioritarios relacionados al agua (PDEM 2023-

Plan de Desarrollo del Estado

de México 2023-2029

2029: 80):

—_

Agua regenerada del Alto Lerma.
2. Agua regenerada de la cuenca del Valle

Finalmente, el PHIEM 2024-2029, es un de México.
programa alineado al Plan de Desarrollo del 3. Agua regenerada de la cuenca del Bal-
Estado de México 2023-2029. En una armoni- sas.

Tabla 28. Objetivos, estrategias y acciones vinculados al agua del Plan de Desarrollo del Estado
de México 2023-2029

Garantizar el
Derecho Humano
al agua, en forma

sustentable,
suficiente, salubre

y asequible, asi

como preservar
el equilibrio
hidroloégico.

2.1.1 Aumentar la
oferta de agua e
impulsar
alternativas para
las localidades sin
abastecimiento de
agua segura.

del Agua para el Estado de México y Municipios.

2.11.1 Estudiar, analizar e implementar la operacién de
nuevas fuentes de abasto de agua potable estatales e
impulsar la promocién de aguellas de orden federal.

2.1.1.2 Construir, operar, dar mantenimiento y reingenieria
de sistemas de abastecimiento de agua.

2.1.1.3 Concluir las macro obras destinadas a la distribucion
del liquido en la regidn oriente del Valle de México.

2.1.1.4 Mejorar la eficiencia fisica y comercial de los sistemas
de abastecimiento.

2.1.1.5 Detectar y reparar las fugas en la infraestructura
hidraulica, reemplazando lineas primarias y secundarias de
agua potable con la introduccién de lineas flexibles de
larga duracioén, asegurando primero la sustitucion total de
redes de asbesto, coordinando con los organismos
operadores un programa de sectorizacion y control de
presiones en areas criticas para minimizar pérdidas y
asegurar la disponibilidad del agua.

2.1.1.6 Implementar un programa progresivo de
mantenimiento al inventario de fuentes, como el Lerma;
Sistema Tlachiques; Sistema de los Deshielos; o el Sistema
Chilchotla-Tejupilco-Luvianos; ademas de los sistemas
operados en coordinacion con la Comision Nacional del
Agua, como los acueductos en el Valle de México.

2.1.1.7 Recuperar los programas de mantenimiento regular y
preventivo a la infraestructura hidraulica (redes de drenaje,
sanitarios, colectores, emisores, plantas de bombeo vy
personal insuficiente) e hidroldgica (barrancas, canales, rio,
lagos y presas) de la entidad, particularmente en las zonas
de mayor urgencia e impacto poblacional, en coordinacion
y corresponsabilidad entre la autoridad estatal y las
autoridades municipales, conforme lo sefalado por la Ley
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2.1.1 Aumentar la
oferta de agua e
impulsar alternativas
para las localidades
sin abastecimiento de
agua segura.

Garantizar el
Derecho Humano al
agua, en forma
sustentable,
suficiente, salubre y
asequible, asi como
preservar el
equilibrio
hidrologico.

2.1.2 Implementar
obras de
saneamiento, asi
como fomentar el
redso y el intercambio
de agua de primer
uso por agua residual
tratada.

194

2.1.1.8 Fomentar la cesién de caudales concesionados
no aprovechados por las empresas.

2.1.1.9 Impulsar el “Compromiso con el Agua” con las
empresas, para disminuir su consumo de agua y
aprovechar los caudales no utilizados para fortalecer
el abastecimiento a la poblacion.

2.1110 Promover acuerdos y convenios con
instituciones educativas y de investigacion, empresas,
organismos nacionales e internacionales y de la
sociedad civil, con el fin de elaborar investigacion
cientifica aplicada a la gestiéon sustentable del agua.

2.1.1.11 Instaurar sistemas de monitoreo cualitativo y
cuantitativo del agua.

2.1.1.12 Desarrollar estudios y protocolos relativos a la
eventual racionalizacion del agua potable, que
garantice el acceso minimo a todos los mexiquenses.

2.1.1.13 Gestionar ante la autoridad federal un trato
justo y compensatorio a la entidad, que le dote del
50% del caudal total, cuando la extraccién del agua
sea en su territorio.

2.1.1.14 Fomentar sistemas, protocolos, procedimientos
y tecnologias que, aunado al tema hidrico, conduzcan
al aumento en la captura de carbono.

2.1.1.15 Evitar la pérdida de por lo menos el 50% del
agua de primer uso para riego por medio del
revestimiento de los canales de riego y la tecnificacion
del campo.

2.1.2.1 Iniciar programas de saneamiento de cuerpos de
agua de la entidad, como las Presas Madin Guadalupe,
Ignacio, Miguel Aleman, Colorines y Villa Victoria,
disminuyendo gradualmente las descargas de aguas
negras, hasta su eliminacion.

2.1.2.2 Dar continuidad a las obras inconclusas para el
funcionamiento integral del sistema de drenaje y
alcantarillado de la entidad.

2.1.2.3 Reingenieria de las plantas de tratamiento de
aguas residuales, sistemas de drenaje y alcantarillado.

2.1.2.4 Fomentar el redso de agua residual tratada para
la agricultura y la industria.

2.1.2.5 Promover el “Compromiso con el Agua” con las
empresas para propiciar descargas dentro de la
norma.

2.1.2.6 Implementar un programa emergente de
recuperacion de las plantas de tratamiento repartidas
en las cuencas del Alto Lerma, del Balsas y del Valle
de México-Panuco, asi como, uno de revision de las
plantas de tratamiento desarrolladas con recursos
estatales y <cedidas a la operacion de los
ayuntamientos, para evaluar su estado fisico y
operativo.



2.1.3 Aprovechar el
agua pluvial y
fortalecer la
resiliencia de las
comunidades ante el
cambio climatico.

2.1.4 Implementar
planes de gestion
integral del recurso
hidrico para la
recuperacion las
Cuencas.

Garantizar el
Derecho Humano al
agua, en forma
sustentable,
suficiente, salubre y
asequible, asi como
preservar el
equilibrio
hidroldgico.

2.1.5 Fortalecer la
normatividad
vinculada al derecho
al agua, los Consejos
de Cuencay la
coordinacidon
interestatal.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

2.1.3.1 Disefar un plan estatal para la recuperacién de
agua de lluvia, que evite su mezcla con los drenajes
sanitarios y la canalice a la inyeccion de mantos
acuiferos para su recarga.

2.1.3.2 Incrementar el volumen de aprovechamiento de
aguas pluviales en techos y cubiertas a nivel “meso” en
escuelas, mercados y grandes techumbres.

2.1.3.3 Planificar un buen manejo hidrico en cuencas
altas.

2.1.3.4 Prevenir inundaciones en las localidades, con
manejo de aguas de tormenta que mitigue el impacto
meteoroldgico y permita aprovechar el vital liquido.

2.1.3.5 Disminuir la vulnerabilidad de la infraestructura
hidrica estatal ante fendmenos de cambio climatico.

2.1.4.1 Operar el Programa Hidrico Integral y Planes
Estratégicos de Restauracion integral regional con
enfoque de cuenca.

2.1.4.2 Promover sistemas de aguas regeneradas para
diferentes usos, reduciendo asi mismo el impacto de
precipitaciones extraordinarias, a través de la
articulaciéon de humedales.

2.1.4.3 Promover la recarga de mantos acuiferos y el
uso sostenible de las aguas subterrdneas.

2.1.4.4 Colaborar en la recuperacion de los bosques
como proveedores de agua, en zonas estratégicas
para la recarga de acuiferos.

2.1.4.5 Iniciar un programa de rescate, saneamiento y
recuperacion de infraestructura de la Cuenca Alta del
Rio Lerma.

2.1.5.1 Fortalecer la comunicacidn y coordinaciéon entre
la autoridad estatal, la Secretaria del Agua del Estado
de México, la Comisiéon Nacional del Agua, las
autoridades municipales y el Sistema de Aguas de la
Ciudad de México.

2.1.5.2 Apoyar la operatividad de los Consejos de
Cuenca, en conjunto con los usuarios y los tres érdenes
de gobierno, impulsando la creacién y operacion de
comisiones de cuenca.

2.1.5.3 Impulsar la creacién de Oficinas del Derecho
Humano al Agua, que promuevan el respeto a este,
generando defensorias de los afectados hidricos,

acompafamiento a pueblos originarios, comités
comunitarios de agua, asi como contralorias
ciudadanas auténomas del agua, asegurando

iniciativas de corresponsabilidad entre el gobierno vy la
ciudadania.

2.1.5.4 Establecer mecanismos de participacion como
Consejos Locales, Comités de Usuarios de Agua o
consultas publicas con los diferentes sectores (social,
econdmico, de la sociedad civil y académico) para la
toma de decisiones sobre politicas y acciones hidricas.
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2.1.5 Fortalecer la
normatividad
vinculada al derecho
al agua, los Consejos
de Cuenca vy la
coordinacion

. interestatal.
Garantizar el

Derecho Humano al
agua, en forma
sustentable,
suficiente, salubre y
asequible, asi como
preservar el
equilibrio
hidroldgico.

2.1.6 Implementar
programas de
concientizacién y
capacitacion desde
la perspectiva de un
Nuevo Modelo de
Gestion del Agua
para su
aprovechamiento
racional y
sustentable.
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2.1.5.5 Erradicar las tomas clandestinas de agua y el
trafico ilegal de este recurso, apoyados por la
Secretaria de Seguridad vy la fiscalia general de Justicia
del Estado de México y de otras autoridades
competentes.

2.1.5.6 Consolidar la normatividad para la gestion
sostenible e integrada de los recursos hidricos.

2.1.5.7 Establecer sanciones para desincentivar
practicas nocivas, con especial atencién en la
penalizacion de tomas clandestinas, garantizando el
cumplimiento riguroso de normas que salvaguarden la
calidad y disponibilidad sostenible del recurso hidrico.

2.1.5.8 Fortalecer las capacidades institucionales de los
Organismos prestadores de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento u homodlogos
para el mejoramiento del sector.

2.1.5.9 Revisar y proponer la modernizacion de la Ley
del Agua para el Estado de México y Municipios.

2.1.5.10 Impedir la privatizacion del agua mediante el
impulso de un marco normativo que regule la materia.

2.1.5.11 Promover la armonizacion del marco normativo
en materia de agua con principios ambientales y de
derechos humanos.

2.1.5.12 Reglamentar la operaciéon de cuencas vy
acuiferos con el fin de evitar su sobre explotacion.

2.1.5.13 Establecer convenios con los gobiernos
municipales, respecto a la revisiéon de su capacidad
operativa para fortalecer el cobro de derechos por
agua y drenaje.

2.1.6.1 Crear y difundir materiales educativos
interactivos y accesibles que aborden el Nuevo Modelo
de Gestion del Agua, destacando practicas de
conservacion, reuso y responsabilidad usando para
coadyuvar a este esfuerzo pedagdgico murales, musica
y literatura.

2.1.6.2 Organizar foros, seminarios vy talleres
presenciales y virtuales con la comunidad estatal,
nacional e internacional, sobre la innovacién cientifica y
tecnoldgica para la gestion del agua.

2.1.6.3 Realizar campanas de alfabetizacion hidrica para
la comunicacién y capacitacion a favor de la
corresponsabilidad ciudadana.
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2.1.6 Implementar
programas de
concientizacion y
capacitacion desde la

Garantizar el Derecho
Humano al agua, en
forma sustentable,
suficiente, salubre y
asequible, asi como

preservar el equilibrio

hidroldgico.

Modelo de Gestion del
Agua para su
aprovechamiento
racional y sustentable.

perspectiva de un Nuevo

2.1.6.4 Implementar la Plataforma del Agua, una
base de datos de la gestion del agua con acceso
para todos los ayuntamientos y publico en
general.

2.1.6.5 Fortalecer los mecanismos de intervencion
publica para aplicar las sanciones establecidas en
la ley, a quienes realicen tala de arboles,
desechos de residuos solidos sobre canales,
cuerpos de agua, bosques de agua y ANPs.

2.1.6.6 Generar mecanismos para la promocion e

impulso de proyectos sociales sustentables
asociados al manejo hidrico ambiental que
incluya mujeres  plomero, bafios  secos,

ecotecnias ahorradoras, humedales en parques
urbanos e iniciativas de gestidon integral de
cuencas y microcuencas.

Fuente: Elaboracién con base en Plan Estatal de Desarrollo 2023-2029, 2024.

9.2.2. Armonizacion con el
Programa Sectorial Eje 2
Bienestar Ambiental y Acceso
Universal al Agua 2024-2029

La vinculacion con el eje del Programa Sec-
torial Bienestar Ambiental y Acceso Univer-
sal al Agua 2024-2029 (Gobierno del Estado
de México) va de la mano a la definicién de

los proyectos estructuradores para iniciar la
transicion hacia el aprovechamiento de fuen-
tes sustentables de agua. Bajo un enfoque de
marco légico, la distribucion de objetivos ge-
nerales secundarios y particulares transita a la
definicion de estrategias y acciones especifi-
cas. De tal manera que las estrategias y accio-
nes reflejadas en este programa y en los Pro-
gramas Hidricos Regionales mantengan una
coherencia de acuerdo con los ejercicios de
planeacion estratégica que se atienden.

Tabla 29. Objetivos, Estrategias, lineas de accién y metas vinculados al agua del
Programa Sectorial Bienestar Ambiental y Acceso Universal al Agua 2024-2029

Garantizar el Derecho
Humano al agua, en
forma sustentable,
suficiente, salubre y
asequible, asi como
preservar el equilibrio
hidroldgico.

agua e impulsar
alternativas para las
localidades sin

segura.

1.1 Aumentar la oferta de

abastecimiento de agua

1.1.1 Evitar la pérdida de por lo menos el 50% del
agua de primer uso para riego por medio del
revestimiento de los canales de riego y la
tecnificacion del campo.

11.2 Estudiar, analizar e implementar Ila
operacion de fuentes de abasto de agua potable
estatales e impulsar la promocién de aquellas de
orden federal.

1.1.3 Ejecuciéon y puesta en marcha de las macro
obras destinadas a la distribucion del liquido en
el Estado de México.

1.1.4 Detectar y reparar las fugas en la
infraestructura hidraulica, reemplazando lineas
primarias y secundarias de agua potable con la
introduccion de lineas, flexibles de larga
duracion, asegurando primero la sustitucién total

de redes de asbesto.

197

Pagina



PROGRAMA HIiDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

1.1 Aumentar la oferta de
agua e impulsar
alternativas para las
localidades sin
abastecimiento de agua
segura.

1.2 Implementar obras de
saneamiento, asi como
fomentar el redso y el
intercambio de agua de

primer uso por agua
residual tratada.

Garantizar el Derecho
Humano al agua, en
forma sustentable,
suficiente, salubre y
asequible, asi como

preservar el equilibrio

hidroldgico.

1.3 Aprovechar el agua
pluvial y fortalecer la
resiliencia de las
comunidades ante el
cambio climatico.

1.4 Implementar planes
de gestion integral del
recurso hidrico para la
recuperacion de
cuencas.

11.5 Promover acuerdos y convenios con
instituciones educativas y de investigacion,
empresas, organismos nacionales e
internacionales y de la sociedad civil, con el fin
de elaborar investigacion cientifica aplicada a la
gestion sustentable del agua.

1.1.6 Instaurar sistemas de monitoreo cualitativo
y cuantitativo del agua.

1.2.1 Fomentar el reduso de agua residual tratada
para la agricultura y la industria.

1.2.2 Iniciar programas de saneamiento de
cuerpos de agua de la entidad, como las Presas
Madin, Guadalupe, Ignacio Ramirez, Miguel
Alemédn y/o Villa Victoria, disminuyendo
gradualmente las descargas de aguas negras.

1.2.3 Llevar a cabo una reingenieria de las plantas
de tratamiento de las aguas residuales, los
sistemas de drenaje y el alcantarillado.

1.2.4 Implementar un programa emergente de
recuperacion de las plantas de tratamiento
repartidas en las 3 cuencas del Estado de
México.

1.3.1 Prevenir inundaciones en las localidades,
con manejo de agua de tormenta que mitigue el
impacto meteoroldgico y permita aprovechar el
vital liquido.

1.3.2 Disefar un plan estatal para la recuperacion
de agua de lluvia, evitando su mezcla con los
drenajes sanitarios Y promoviendo su
canalizacién a la inyecciéon de mantos acuiferos
para su recarga de acuiferos o reuso.

1.3.3 Incrementar el volumen de
aprovechamiento de aguas pluviales en techos y
cubiertas a nivel “meso” en escuelas, mercados y
grandes techumbres.

1.3.4 Planificar el correcto manejo hidrico de
escurrimientos pluviales en cuencas altas.

1.3.5 Disminuir la vulnerabilidad de Ia
infraestructura hidrica estatal ante fendmenos de
cambio climatico.

1.4.1 Operar el Programa Hidrico Integral y Planes
Estratégicos de Restauracion integral regional
con enfoque de cuenca.

1.4.2 Promover sistemas de aguas regeneradas
para diferentes usos, reduciendo asi mismo el
impacto de precipitaciones extraordinarias, a
través de la articulacion de humedales.

1.4.3 Promover la recarga de mantos acuiferos y
el uso sostenible de las aguas subterraneas.
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1.4.4 Colaborar en la recuperacion de los
bosques como proveedores de agua, en zonas

1.4 Implementar planes =2 2
estratégicas para la recarga de acuiferos.

de gestion integral del
recurso hidrico para la 145

o Iniciar un programa de rescate,
recuperacion de cuencas.

saneamiento y recuperacion de infraestructura
de la Cuenca Alta del Rio Lerma.

1.5.1 Fortalecer la comunicacién y coordinacion
entre la Secretaria del Agua del Estado de
México, la Comisién Nacional del Agua, las
autoridades municipales y el Sistema de Aguas
de la Ciudad de México.

1.5.2 Apoyar la operatividad de los Consejos de
Cuenca, en conjunto con los usuarios y los tres
ordenes de gobierno, impulsando la creacién y
operacidon de comisiones de cuenca.

1.5.3 Impulsar la creacion de Oficinas del
Derecho Humano al Agua, que promuevan el
respeto a este, generando defensorias de los
afectados hidricos, acompafamiento a pueblos
originarios, comités comunitarios de agua, asi

i como contralorias ciudadanas auténomas del
Garantizar el Derecho

| agua, asegurando iniciativas de
Humano al agua, en corresponsabilidad entre el gobierno y la
forma sustentable, .

suficiente, salubre y
asequible, asi como 1.5.4 Establecer mecanismos de participacion
preservar el equilibrio 1.5 Fortalecer la como Consejos Locales, Comités de Usuarios de
hidrolégico. normatividad vinculada Agua o consultas publicas con los diferentes
al derecho al agua, los sectores (social, econdémico, de la sociedad civil
Consejos de Cuencayla 5cadémico) para la toma de decisiones sobre
coordinacion interestatal. politicas y acciones hidricas.

1.5.5 Fortalecer las capacidades institucionales
de los Organismos prestadores de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento u
homologos para el mejoramiento del sector.

1.5.6 Revisar y proponer la modernizacion de la
Ley del Agua en el Estado de México con énfasis
en impedir la privatizaciéon del agua.

1.5.7 Promover la armonizaciéon del marco
normativo en materia de agua con principios
ambientales y de derechos humanos.

1.5.8 Reglamentar la operacidn de cuencas y
acuiferos con el fin de evitar su sobre
explotacion.

1.5.9 Establecer convenios con los gobiernos
municipales, respecto a la revision de su
capacidad operativa para fortalecer el cobro de
derechos por agua y drenaje.
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1.6.1 Crear y difundir materiales educativos
interactivos y accesibles que aborden el Nuevo
Modelo de Gestiéon del Agua, destacando
practicas de conservacion, redso y
responsabilidad, usando murales, musica,
literatura, entre otros instrumentos pedagdgicos.

1.6.2 Organizar foros, seminarios y talleres
presenciales y virtuales con la comunidad
estatal, nacional e internacional, sobre Ia
innovacion cientifica y tecnoldgica para la
gestion del agua.

1.6 Implementar 1.6.3 Realizar campafias de alfabetizacién hidrica
Garantizar el Derecho programas de para la comunicacién y capacitacién a favor de
Humano al agua, en concientizacion y la corresponsabilidad ciudadana.
forma sustentable, capacitacion desde la
suficiente, salubre y perspectiva de un Nuevo  1.6.4 Implementar la Plataforma del Agua, una
asequible, asi como Modelo de Gestidn del base de datos de la gestion del agua con acceso
preservar el equilibrio Agua para su para todos los ayuntamientos y publico en
hidroldgico. aprovechamiento general.

racional y sustentable. . . .
y 1.6.5 Promover los mecanismos de intervencion

publica para aplicar las sanciones establecidas
en la ley, a quienes talen arboles, desechen
residuos solidos sobre canales, cuerpos de agua,
bosques de agua y ANPs.

1.6.6 Generar mecanismos para la promocién e
impulso de proyectos sociales sustentables
asociados al manejo hidrico ambiental que
incluya  mujeres plomero, bafos secos,
ecotecnias ahorradoras, humedales en parques
urbanos e iniciativas de gestion integral de
cuencas y microcuencas.

Fuente: Elaboracién con base en Programa Sectorial Bienestar Ambiental y Acceso Universal al Agua
2024-2029, 2024.

llustraciéon 38. Luvianos

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Capitulo 10.
Evaluacion,
Seguimiento y
Actualizacion

El Programa Hidrico Integral para el Esta-
do de México 2024-2029 (PHIEM) se concibe
como un instrumento dindmico, perfectible y
participativo, que evoluciona con base en la
evidencia técnica, el monitoreo de resultados,
el aprendizaje institucional y las aportaciones
de la sociedad en su conjunto.

Este capitulo establece tanto el sistema de
indicadores para la evaluaciéon y el seguimien-
to, como el mecanismo de actualizacién que
permite agregar, modificar o suprimir accio-
nes conforme cambien las condiciones del te-
rritorio, las prioridades publicas y las propues-
tas o necesidades ciudadanas.

Es fundamental sefalar que toda accién
prevista en el PHIEM estara condicionada por
la disponibilidad presupuestal de los distintos
ordenes de gobierno, organismos operadores,
sectores productivos y comunidades. En con-
secuencia, la ejecucién de estrategias y la ob-
tencion de resultados estaran directamente
relacionadas con los recursos asignados.

Por ello, la evaluacién del cumplimiento no
se limitara a los avances en términos absolu-
tos, sino que considerara también el contexto
financiero real, permitiendo una interpreta-
cion integral de logros, retos y oportunida-
des. Se promovera ademas una estructura de
corresponsabilidad financiera que articule
aportaciones publicas, privadas, sociales y co-
munitarias, segun las caracteristicas, asi como
requerimientos de cada iniciativa.

Asi, el PHIEM 2024-2029 transita del para-
digma de la planeacion centralizada y rigida
hacia un modelo dindmico, multiactor y adap-
tativo, en donde el seguimiento y la mejora
continua no son una carga, sino una condicion
para construir legitimidad, resiliencia y futuro
comun.

10.1 Sistema de
indicadores para el
monitoreo, seguimiento y
evaluacion

Los indicadores para el monitoreo, segui-
miento y evaluacion son relevantes en la im-
plementacién del Programa Hidrico Integral
para el Estado de México 2024-2029 vy los sie-
te Programas Regionales debido a su papel en
la medicién del progreso y la efectividad de
las estrategias y acciones en torno a la ges-
tién del agua, pues brindan la oportunidad de
efectuar modificaciones oportunas para cum-
plir con los objetivos planteados. Estos indica-
dores, ademas de evaluar el cumplimiento de
los objetivos, también permiten promover la
transparencia y la rendicion de cuentas dentro
de la administraciéon publica. La seleccion de
indicadores que se presentaran en esta sec-
cion se formuld siguiendo el método SMART,
esencial para una evaluacion efectiva:

* Especificos: Claridad en los objetivos a
alcanzar con el programa.

* Medibles: Capacidad para cuantificar
los resultados.

* Alcanzables: Metas realistas que con-
sideren los recursos disponibles y las
limitaciones técnicas o financieras del
Estado.

* Relevantes: Alineaciéon de los indicado-
res con las necesidades hidricas del Es-
tado y los objetivos que se pretenden
conseguir con la implementacion del
programa.

* Temporales: Definicion de plazos claros
para la consecucion de los objetivos, lo
que permite evaluar periddicamente el
progreso y ajustar las estrategias segun
sea necesario.

Incorporar estos indicadores en las fases
de seguimiento y evaluacidon permite que las
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estrategias y acciones del PHIEM puedan res- A continuacion, se presenta el sistema de
ponder a las variaciones en la disponibilidad indicadores de desempefio que reflejan las
de recursos hidricos a largo plazo bajo varia- dimensiones del Derecho Humano al Agua y
bles de incertidumbre propiciadas por fend- la Seguridad Hidrica, organizado por objetivo
menos hidrometeoroldgicos y otros efectos estratégico del PHIEM 2024-2029. Este mismo

del cambio climatico.

catalogo es susceptible de adaptarse.

10.1.1. Objetivo 1: Incrementar la cobertura y calidad de los
servicios de agua potable, saneamiento y tratamiento de aguas

residuales

Nombre del indicador Promedio de litros disponibles por habitante al dia

Objetivo

Definicion del Indicador

Férmula para la
obtencién del indicador

Fuentes de informacion
origen de las variables

Escala de analisis del
indicador

Unidad de medida del
indicador

Incrementar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable
saneamiento y tratamiento de aguas residuales.

El indicador se calcula multiplicando la oferta de agua potable por los
segundos por dia entre el niumero total de habitantes del Estado de México.

El valor se determina considerando las siguientes variables y aplicando le
siguiente formula:

PDisponible = ( Oferta de agua potable * Segundos al dia

PtotalEdomex

Donde:

. Pdisponible: promedio de numero de litros disponibles por habitante
al dia.

o Oferta de agua potable: volumen de agua asighado en litros.

. Segundos por dia: cantidad total de segundos contenidos en un diz
completo de 24 horas.

. PtotalEdomex: poblacién total del Estado de México.

CAEM

Estatal

Plazo Anual
Litros por dia

Valor de linea base

Valor de la linea base

Afio de la linea base

Tendencia futura
esperada

Fuente

210.79 I/dia
2024

Ascendente

CAEM




S Porcentaje de cumplimiento en la construccion de infraestructura de agua
Nombre del indicador G
potable programada y las concluidas

Objetivo

Definicion del Indicador

Formula para la
obtencion del indicador

Fuentes de informacion
origen de las variables

Escala de analisis del
indicador

Unidad de medida del
indicador

Valor de linea base

Valor de la linea base

Afo de la linea base

Tendencia futura
esperada

Fuente

Nombre del indicador

Objetivo

Definicion del Indicador

Formula para la
obtencion del indicador

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Incrementar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable,
saneamiento y tratamiento de aguas residuales.

El indicador se calcula dividiendo las acciones de infraestructura de agua
potable concluidas entre las acciones de infraestructura de agua potable
programadas expresado en porcentaje.

El porcentaje se determina considerando las siguientes variables vy
aplicando la siguiente formula:

Doénde:

. Pinfraestructural: porcentaje de cumplimiento en la construccion de
infraestructura de agua potable.

. Acciones de infraestructura de agua potable concluidas: el nimero
de acciones relacionadas a infraestructura de agua potable
concluidas en el periodo.

. Acciones de infraestructura de agua potable programadas: el nimero
de acciones relacionadas e infraestructura de agua potable gue
fueron programadas en el periodo.

CAEM

Estatal
Plazo Anual
Porcentaje

0% (considerando las acciones de infraestructura de agua potable
propuestas en el PHIEM y cartera de proyectos)

2024
Ascendente

CAEM

Porcentaje de cumplimiento en la construccién de infraestructura de

drenaje sanitario

Incrementar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable,
saneamiento y tratamiento de aguas residuales.

El indicador se calcula dividiendo las acciones de infraestructura de drenaje
sanitario concluidas entre las acciones de infraestructura de drenaje
sanitario programadas expresado en porcentaje.

El porcentaje se determina considerando las siguientes variables y
aplicando la siguiente formula:

Donde:

. Pinfraestructura2: porcentaje de cumplimiento en la construccion de
infraestructura de drenaje sanitario.
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Porcentaje de cumplimiento en la construccion de infraestructura de

Nombre del indicador

drenaje sanitario

. Acciones de infraestructura de drenaje sanitario concluidas: el
nuimero de acciones relacionadas a infraestructura de drenaje
Férmula para la sanitario concluidas en el periodo.

obtencién del indicador Acciones de infraestructura de agua potable programadas: el nimero

de acciones relacionadas e infraestructura de drenaje sanitario que
fueron programadas en el periodo.

Fuentes de informacion

origen de las variables CAEM
Escala de analisis del
indicador Estatal
Unidad d dida del Plazo Anual
nidad de medida de .
indicador Porcentaje

Valor de la linea base

0% (considerando las acciones de infraestructura de drenaje sanitario

Valor de la linea base propuestas en el PHIEM y cartera de proyectos)

Ano de la linea base 2024
Tendencia futura
esperada Ascendente
Fuente CAEM
Nombre del indicador: Avance en tuberia de agua potable rehabilitada o aumentada a la red
Bbietive Incrementar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable,

saneamiento y tratamiento de aguas residuales.

Porcentaje de avance en la instalacion de tuberia de agua potable o
sustitucion de tuberias de asbesto - cemento por tuberia de Polietileno de
Alta Densidad (PEAD), bajo programa de la Secretaria del Agua o la
Comision del Agua del Estado de México.

Definicion del Indicador

El indicador se calcula con la siguiente férmula:

Donde:

Formula para la . . )
obtencidn del indicador . PLtub: Indicador de Porcentaje de Avance en tuberia de agua

potable rehabilitada o aumentada.

- Ltub: Longitud de tuberia de agua potable rehabilitada o aumentada
en el periodo.

. LTPtup: Longitud de tuberia de agua potable rehabilitada o
aumentada en el Programada en el ano.

Fuentes de informacion

: z Secretaria del
origen de las variables ecretaria del Agua

Escala de analisis del

indicador

Unidad de medida del
indicador

Estatal
Plazo Anual
Porcentaje
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Nombre del indicador: Avance en tuberia de agua potable rehabilitada o aumentada a la red

Valor de linea base

0% (considerando las acciones de infraestructura de tuberia de agua

Valor de la linea base potable propuestas en el PHIEM vy cartera de proyectos)

Afo de la linea base 2024
Tendencia futura
esperada Ascendente
Fuente Programa Sectorial Bienestar Ambiental y Acceso Universal al Agua 2024

- 2029

10.1.2 Objetivo 2: Transitar hacia un manejo sostenible y
diversificado de las fuentes de abastecimiento

Nombre del indicador Porcentaje de aguas residuales saneadas en planta de tratamiento

Obieti Transitar hacia un manejo sostenible y diversificado de las fuentes de
fjehe abastecimiento.

El indicador se calcula dividiendo el caudal total tratado entre la capacidad

Definicion del Indicador  jnstajada expresado en porcentaje.

El porcentaje de aguas residuales saneadas en plantas de tratamiento se
determina considerando las siguientes variables y aplicando la siguiente
formula:

Caudal total tratado
Ptratadas = ( - - )* 00
Capacidad instalada

Formula para la
obtencion del indicador Dénde:

. Ptratadas: porcentaje de aguas residuales tratadas en plantas de
tratamiento.

. Caudal total tratado: volumen de agua residual que ha pasado por un
proceso de tratamiento en m3

. Capacidad instalada: cantidad maxima de procesamiento de aguas

residuales en m?3

Fuentes de informacion

otigen de las variables Comision del Agua del Estado de México (CAEM)

Escala de analisis del

indicador Estatal
Plazo Anual
Unidad de medida del P tai
indicador orcentaje

‘Valor de linea base
Valor de la linea base 1.70 m3de aguas residuales tratadas

Afo de la linea base 2024

Tendencia futura
esperada

Fuente CAEM

Ascendente
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Nombre del indicador

Objetivo

Definicion del Indicador

Férmula para la
obtencidén del indicador

Fuentes de informacion
origen de las variables

Escala de analisis del
indicador

Unidad de medida del
indicador

Valor de la linea base
Afo de la linea base

Tendencia futura
esperada

Fuente

Porcentaje de rehabilitacion de Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTARSs)

Transitar hacia un manejo sostenible y diversificado de las fuentes de
abastecimiento.

Mide la eficacia en la mejora de las instalaciones de tratamiento de agua al
dividir el nimero de plantas de tratamiento que han sido rehabilitadas
dividido entre el numero total de plantas programadas para rehabilitacién.
Permite evaluar el progreso en la actualizacidon y mantenimiento de
infraestructuras criticas para la gestién del agua.

Para determinar el porcentaje de plantas rehabilitadas, se consideran las
siguientes variables y se aplica la siguiente férmula:

i — (NTPC
~\nNpPP
Dénde:

. PPR: Porcentaje de plantas rehabilitadas.
o NTPC: Numero total de PTAR’s concluidas.
. NPP: Numero de PTAR’s programadas.

)*100

Comisién del Agua del Estado de México (CAEM)

Estatal

Plazo Bianual

Porcentaje

O plantas rehabilitadas
2025

Ascendente

Comisién del Agua del Estado de México (CAEM)

10.1.3. Objetivo 3: Promover el aprovechamiento eficiente de
aguas residuales tratadas en actividades productivas

Nombre del indicador Avance de acciones de reuso de agua residual tratada

Objetivo

Definiciéon del Indicador

Férmula para la
obtencion del indicador

Pagina
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Promover el aprovechamiento eficiente de aguas residuales tratadas en
actividades productivas.

Este indicador mide el porcentaje de avance en acciones de reutilizacion
de agua residual tratada tanto para el uso agropecuario como para uso
industrial o de servicios, relativo al numero total de acciones
programadas para el afio.

El indicador se calcula con la siguiente féormula:

Donde:

PA Areuso % 100
reuso = ———
TAreuso
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Nombre del indicador Avance de acciones de reuso de agua residual tratada

. PAreuso= Porcentaje de avance en Acciones de redso de agua
residual tratada.

Férmula para la . TAreuso = Total de acciones de reuso o aprovechamiento de aguas
obtencion del indicador residuales tratadas programadas en el afio.
. Areuso = Acciones de reuso o aprovechamiento de aguas residuales

tratadas estimadas en el periodo.

Fuentes de informacion

origen de las variables SAGUA, CAEM
Escala de analisis del
indicador Estatal
Plazo Anual
Unidad de medida del Poreantaia
indicador J

0% (considerando las acciones de infraestructura de redso de agua residual
tratada propuestas en el PHIEM y cartera de proyectos)

Valor de la linea base

Ano de la linea base 2024
Tendencia futura
esperada Ascendente
Fuente Unidades y Distritos de Riego, Industrias, SAGUA, CAEM

10.1.4. Reducir la huella energética de los sistemas de
distribucion y tratamiento

ol Avance de acciones de modernizacion energética de infraestructura de
Nombre del indicador G =

Objetivo Reducir la huella energética de los sistemas de distribucion y tratamiento.
Definicion del Evalda la incidencia del consumo de energia en la prestacion del servicio de
Indicador abastecimiento de agua desde pozos.

El indicador se calcula con la siguiente formula:

Formula para la Donde:

obtencion del
indicador . PAModEn = Porcentaje de Avance en acciones de modernizacion
energética de infraestructura de agua.
. AModEn = Acciones de modernizacion energética de infraestructura
de agua, en el periodo.
. TModEnP = Total de Acciones Programadas de modernizacion
energetica de infraestructura de agua, en el periodo.
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Avance de acciones de modernizacion energética de infraestructura de

Nombre del indicador agua potable, drenaje y saneamiento

Fuentes de
informacion origen de
las variables

Organismos operadores de agua y saneamiento o su equivalente
organizacional en el municipio, SAGUA, CAEM.

Escala de analisis del

indicador Estatal
Plazo Anual

Unidad de medida del

indicador Porcentaje

0% (considerando las acciones de infraestructura de modernizacion
Valor de la linea base energética de infraestructura de agua potable, drenaje y saneamiento
propuestas en el PHIEM y cartera de proyectos)

Afo de la linea

base 2024
Tendencia futura
esperada Ascendente
Fuente SAGUA, CAEM

10.1.5. Fortalecer los mecanismos de corresponsabilidad social y
participacion ciudadana

S Porcentaje de acciones realizadas para la promocién de una cultura del
Nombre del indicador g S =
ahorro y cuidado del agua en el Estado de México

Fortalecer los mecanismos de corresponsabilidad social y participacion
ciudadana.

Obijetivo

El indicador se calcula dividiendo las acciones de cultura del agua
Definicion del Indicador realizadas entre las acciones de cultura del agua programadas expresado
en porcentaje.

Conforme a la siguiente formula:

Férmula para la Dordes ‘ : )
obtencién del indicador  ® Pcultura: Porcentaje de acciones realizadas de cultura del agua
(preservacion, prevencion, ahorro de agua).
. AculturaRealizadas: NuUmero de acciones de cultura del agua
realizadas en el periodo.
. AculturaProgramadas: Numero Total de acciones de cultura del agua

programadas en el afo.

Fuentes de informacion

origen de las variables SAGUA. CAEM

Escala de analisis del

indicador Estatal
Plazo Anual
Unidad de medida del .
b Porcentaje
indicador
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— Porcentaje de acciones realizadas para la promocién de una cultura del
Nombre del indicador : S =
ahorro y cuidado del agua en el Estado de México

Valor de linea base

0% (considerando las acciones de promocién de una cultura del ahorro vy

Veloriaeid linga base cuidado del agua propuestas en el PHIEM y cartera de proyectos)

Afno de la linea base 2024
Tendencia futura
e=peratin Ascendente
Fuente SAGUA, CAEM

Porcentaje de avance de las acciones realizadas con los sistemas

Nombre del indicador Autanamos del Agua

L Fortalecer los mecanismos de corresponsabilidad social y participaciéon
Objetivo ciudadana.

Definicién del Indicad Mide el porcentaje de avance de las acciones realizadas con los sistemas
ernicion ael Inaicador  Ayténomos del Agua entre las acciones programadas para el afio.

Para determinar el porcentaje se aplica la siguiente formula:

PARSAA i X 100
~ NARP
Formula para la Donde:
obtencion del indicador PARSAA: Indicador de Porcentaje de Acciones realizadas con los

sistemas Autonomos del Agua en el periodo con relacion al Numero
total de acciones Anual Programado.

. NARP: Total de Acciones programadas para el afo con los sistemas
Auténomos del Agua.
. NARSAA: Acciones realizadas con los sistemas Auténomos del Agua

en el periodo.

Fuentes de informacidn

: ; SAGUA, CAEM
origen de las variables

Escala de analisis del

indicador =

Plazo Anual

Unidad de medida del
indicador

Instancias de gestion del agua

Valor de la linea base Sin dato
Anfo de la linea base 2024
Tendencia futura Ao
esperada
Fuente SAGUA, CAEM
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10.1.6. Objetivo 6: Impulsar la gestion integral de cuenca como
marco de articulacion territorial

Nombre del indicador Porcentaje de Iniciativas de Cuenca Ejecutados

Impulsar la gestién integral de cuenca como marco de articulaciéon

S0 territorial.

Este indicador mide el porcentaje de iniciativas (Programas, Proyectos

SR : u Accicnes) realizados con enfoque de cuenca entre distintos ordenes

Definicion del Indicador de gobierno y sociedad civil, dividido entre el numero total de
proyectos de cuenca programados para el periodo.

Conforme a la siguiente formula:

IcuencaRealizadas
Plcuenca = x 100
IcuencaProgramadas
Donde:
Formula para la obtencion del PlcuencaP: Porcentaje de Iniciativas de Cuenca realizadas.
indicador : S A .
. lcuencaRealizadas: Numero de Iniciativas de Cuenca realizadas
en el periodo.
. lcuencaProgramadas: Iniciativas de Cuenca Programadas para el
ano.
Fuentes de mformac:én origen ¢ AGUA CAEM
de las variables
Escala de analisis del indicador Nivel Region
Plazo Anual

Unidad de medida del indicador Porcentaje

Valor de la linea base Sin dato
Afo de la linea base 2024
Tendencia futura esperada Ascendente
Fuente SAGUA, CAEM

10.1.7. Objetivo 7: Reforzar la resiliencia hidrica ante los efectos
del cambio climatico y los fendmenos extremos

Nombre del indice de ejecucién de acciones de reforzamiento hidraulico ante eventos de

Indicador cambio climéatico (IEARH)

Reforzar la resiliencia de la infraestructura hidraulica estatal ante posibles
Objetivo eventos de emergencia o desastre provocada por los efectos del cambio
climatico y otros fenémenos extremos hidrometeorologicos.

Porcentaje de acciones planificadas para reforzar la infraestructura hidraulica
Definir el indicador de la region que han sido efectivamente implementadas en un periodo dado
(anual, semestral).

Pagina

212



PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

indice de ejecucién de acciones de reforzamiento hidraulico ante eventos de
cambio climatico (IEARH)

Nombre del

Indicador

Conforme a la siguiente formula;

Formula para la Dénde:
obtencion del
indicador . IEARH: Porcentaje de acciones realizadas de reforzamiento de la

infraestructura ante eventos de cambio climatico.

. A, es el

numero total de intervenciones definidas en el

plan de

resiliencia (p. ej. rehabilitacion de compuertas, refuerzo de bordos,
modernizacion de bombas).

. A

Fuentes de
informacion origen de
las variables

Escala de analisis del
indicador

Unidad de medida

del indicador Parcentaje

Estatal, municipal, regional

es el numero de esas intervenciones gue se han completado.

Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres
(2022). Principles for Resilient Infrastructure.

Anual/

Plazo
semestral

Valor de la linea base

Afo de la linea base 2024
Tendencia futura Ascantisnte
esperada
Fuente Secretaria del Agua, CAEM

0% (considerando las acciones de reforzamiento hidraulico ante eventos de
cambio climatico propuestas en el PHIEM vy cartera de proyectos)

En el conteo de Acciones de Reforzamiento (A, y A.) se consideran tanto:
* |ntervenciones estructurales, como refuerzo de bordos, mejoras en

10.2. Proceso de

mecanismo de actualizacién, como parte in-
tegral de su estructura. Esta actualizacion serd

ACtuaIizaCién técnicamente fundamentada, socialmente
. - participativa y politicamente validada, per-
Pal’tICIpatlva mitiendo que las autoridades del agua y los

La actualizacién del Programa Hidrico In-
tegral para el Estado de México 2024-2029
es un proceso dinamico. Se concibe como una
herramienta participativa y perfectible, dise-
fada para evolucionar conforme a los apren-
dizajes, transformaciones territoriales, avan-
ces tecnoldgicos y propuestas legitimas de la
sociedad mexiquense.

Por tanto, este capitulo no solo plantea las
bases para su evaluacion y seguimiento, sino
que también incorpora de manera explicita el

actores corresponsables puedan ajustar es-
trategias, priorizar proyectos y sumar nuevas
iniciativas conforme a las condiciones emer-
gentes y las necesidades reales del territorio.

La gestion del agua requiere adaptabili-
dad frente al cambio climatico, la variabili-
dad hidroldgica, las necesidades sociales y
los avances tecnoldgicos. Por ello, el PHIEM
2024-2029 incorpora un mecanismo explicito
de actualizacién, que permite agregar, modi-
ficar o suprimir estrategias, proyectos y lineas

213
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de accion a lo largo de la administracion, en y abiertas a la participacion social, aca-
funcioén de: démica y técnica.

Evaluaciones técnicas e informes de re-
sultados,

Solicitudes y propuestas de usuarios,
comunidades y sectores,
Recomendaciones de érganos colegia-
dos como Consejos de Cuenca y Comi-
siones Estatales,

Sistema de recepcién y andlisis de pro-
puestas ciudadanas, alojado en la plata-
forma digital de la SAGUA o el SISPEC.
Instrucciones de la C. Gobernadora,
emanadas de eventos comunitarios, gi-
ras y demas reuniones en contacto con
la sociedad civil.

Actas de evaluacién, que integran el se-

guimiento de proyectos con recomen-

daciones para ajustes o reorientaciones.
5. Iniciativas, Programas y Proyectos

emanados de la Autoridad del Agua.

¢ Disponibilidad presupuestal y coordina-
cion interinstitucional.

Fuentes potenciales de actualizacién:

Este proceso garantizarad que el Programa
evolucione como herramienta estratégica de
gestion hidrica.

1. Mesas anuales de actualizacién PHIEM,
coordinadas por la Secretaria del Agua

llustracion 39. Unidad de Riego Zumpango

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Catalogo de
Proyectos

El presente Catadlogo de Proyectos de Agua
del Estado de México se formula en cumpli-
miento del Articulo 46, fraccién Ill de la Ley
del Agua para el Estado de México y Munici-
pios, que establece como obligacién de la au-
toridad hidrica la integracién y actualizacién
del catdlogo de proyectos estatales y muni-
cipales para la explotacién, aprovechamiento
y uso del agua, asi como para su manejo sus-
tentable.

Este catadlogo tiene como objetivo orientar
la planeacién, programacion y ejecucion de
obras, estudios y acciones relacionadas con
el ciclo urbano e hidraulico del agua, en con-
gruencia con los principios de sostenibilidad,
equidad, corresponsabilidad y enfoque terri-
torial. Su estructura jerarquica permite identi-
ficar de manera ordenada las distintas familias
de proyectos agrupadas por funcion, subfun-
cion y tipo de intervencion, abarcando areas
como:

Agua Potable

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

* Agua potable, drenaje y saneamiento

* Prevencion y mitigaciéon de Inundacio-
nes

* Gestidn de cuencas y recarga

* Aprovechamiento pluvial y reuso

* Gobernanza, cultura del agua y partici-
pacién ciudadana

» Eficiencia energética e innovacion tec-
noldgica

* Monitoreo, regulacién y planeacion es-
tratégica

Este instrumento se concibe como un cata-
logo vivo, que podra ser enriquecido y adap-
tado a lo largo del tiempo conforme evolucio-
nen las condiciones hidroldgicas, sociales y
presupuestarias del Estado. Asimismo, servira
de base para formular programas operativos
anuales, estructurar carteras de inversion y
priorizar proyectos de alto impacto en bene-
ficio de la poblacidn mexiquense y sus ecosis-
temas.

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Estudios y
proyectos de Agua
Potable

Construccioén de
captacion
superficial de agua

Construccion de
planta
potabilizadora de
agua

Ampliacion de
planta
potabilizadora
existente

Elaboracién de diagndsticos, planeacién y disefio técnico para
sistemas de abastecimiento de agua potable, considerando
multiples fuentes (superficiales, subterraneas, pluviales o
reutilizadas), la sostenibilidad del recurso y el contexto social,
ambiental y urbano. Incluye modelacion hidraulica, balance
oferta-demanda, calidad del agua, eficiencia energética y
alternativas de captacion.

Obras de captacion en fuentes superficiales (rios, manantiales o
lagos), incluyendo bocatomas y estructuras de entrada, para
dirigir agua cruda hacia su tratamiento o distribucion.

Implementacion de una instalacidon para tratar agua cruda y
producir agua potable conforme a normas de calidad, mediante
procesos fisicos y quimicos integrados (coagulacion, filtracion,
desinfeccion, etc.).

Incremento de la capacidad de tratamiento de una planta
potabilizadora actual, incorporando nuevas unidades o
mejorando procesos para atender mayor demanda de agua
potable.

Con fundamento en

mo Segundo de Coddigo Administrativo del

los articulos 5 de la Ley del Agua para el Estado de México y Municipios, 1216 del Libro Déci-
Estado de México los proyectos plasmados en este documento no implica-
rdn compromiso alguno de contratacién y podrdn ser adicionados, modificados, suspendidos o cancelados sin responsabili-

dad alguna para la dependencia, ya que su ejecucion se encuentra sujeta a la autorizacién y asignacién de recursos.
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Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Agua Potable

Construccion de
linea de
conduccioén de
agua potable

Instalacion de red
de distribucion de
agua potable

Sectorizacion de
redes de agua
potable

Rehabilitacion de la

red de agua
potable

Construccion de
tangque de

almacenamiento de

agua

Instalacion de
estacion de

bombeo para agua

potable

Implementacion de

sistema de
desinfeccion del
agua

Instalacion de
micromedicion
(medidores
domiciliarios)

Instalacion de
macromedidores
en la red

Integracion de
fuentes de agua
alternas

Estudios
hidrogeoldgicos

Tendido de tuberia principal para transportar agua (potable o
cruda) desde la fuente o planta de tratamiento hasta los puntos
de distribucion, incluyendo estaciones de bombeo si es
necesario por la topografia.

Despliegue de tuberias secundarias y tomas domiciliarias en
zonas urbanas o rurales para llevar el agua potable a los
usuarios finales, incluyendo valvulas de seccionamiento y
demas accesorios de control.

Division de la red de distribucidn en distritos hidraulicos o
zonas controladas mediante valvulas y medidores maestros,
para equilibrar presiones, detectar fugas y mejorar la gestion
del sistema.

Renovaciéon o sustituciéon de tuberias y accesorios obsoletos o
con fugas en la red de distribucion, mejorando la confiabilidad
del servicio y reduciendo pérdidas de agua en el sistema.

Edificacion de tanques elevados o cisternas de regulacion para
almacenar agua potable, garantizando presidon adecuada vy
continuidad del servicio durante fluctuaciones de demanda o
interrupciones del suministro.

Montaje de bombas y equipo electromecanico para impulsar
agua potable a través de acueductos o hacia tanques elevados,
asegurando el suministro en zonas altas o distantes del centro
de distribucion.

Integracion de equipos de dosificacion de cloro, sistemas de
radiacion UV u ozono en el sistema de agua potable, para
garantizar la calidad microbioldgica del agua entregada a la
poblacion.

Colocacion masiva de medidores en conexiones domiciliarias
de agua potable, permitiendo medir el consumo individual,
detectar desperdicios y fomentar el uso eficiente del recurso
entre los usuarios.

Implementacion de medidores de caudal en lineas principales y
sectores de la red de distribucion, para monitorear volumenes
suministrados y apoyar el balance hidrico y control de pérdidas
del sistema.

Interconexion de distintas fuentes de agua (pozos, manantiales,
acueductos) en un sistema integrado de abastecimiento,
optimizando la disponibilidad y la confiabilidad del suministro
de agua potable.

Investigaciones de campo y gabinete (geofisica, perforaciones
exploratorias, pruebas de bombeo) para identificar ubicaciones
optimas de nuevos pozos o manantiales, determinando la
disponibilidad y calidad del agua subterranea antes de su
explotacion.
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Prevencion y Mitigacion de Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Control de
Inundaciones

Construccion de drenaje
pluvial

Rehabilitaciéon o
ampliacién de drenaje
pluvial

Construcciéon de vasos
reguladores y presas
filtrantes

Desazolve de cauces,
vasos y canales pluviales

Bordos y muros de
proteccidon contra
avenidas

Encauzamiento y
revestimiento de rios y
arroyos

Sistemas comunitarios de
alerta temprana

Modelacion hidrologica y
estudios de riesgo de
inundacion

Planes/Programas
municipales de gestion
del riesgo hidrico

Reubicacion de viviendas
en zonas de alto riesgo

Reforestacion y
restauracion de
microcuencas que
generan riesgos de
inundaciones aguas abajo

Coordinacion
intermunicipal para
manejo de inundaciones
en cuenca baja

Desarrollo de sistemas especificos para la captacion y
conduccién de aguas de lluvia.

Obras para mejorar la capacidad de los sistemas
existentes frente a lluvias intensas.

Infraestructura para retener temporalmente el agua de
lluvia y disminuir escurrimientos.

Limpieza de cuerpos receptores para mantener su
capacidad hidraulica.

Obras para proteger zonas vulnerables ante crecientes
subitas.

Obras para controlar el curso del agua en tramos
urbanos o criticos.

Sensores, sirenas, y protocolos para advertir sobre
inundaciones a nivel local.

Generacion de mapas de riesgo y modelacion
hidraulica para identificar zonas prioritarias.

Instrumentos técnicos y sociales para prevenir, mitigar
y responder a eventos de inundacion.

Proyectos para traslado de asentamientos expuestos a
anegamientos cronicos.

Acciones para disminuir el escurrimiento superficial en
cuencas altas.

Gestion compartida de infraestructuras v
responsabilidades ante riesgos hidricos compartidos.

Drenaje

Drenaje

Drenaje

Drenaje

Construccion de red de
drenaje sanitario

Rehabilitacion de redes
de drenaje sanitario

Proyecto ejecutivo de
sistema de drenaje

Tendido de tuberia y construccion de pozos de visita
para evacuacion de aguas residuales en zonas urbanas
y rurales.

Sustitucion o reparaciéon de tuberias,
acometidas colapsadas o deterioradas.

pozos o

Elaboracién de estudios técnicos para el disefio de
sistemas de recoleccidon de aguas residuales.

217



PROGRAMA HIiDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

., Obras mayores para ampliar la capacidad de
. Ampliacidn de . .
Drenaje conduccién de aguas negras hacia plantas de
colectores ;
tratamiento.
Reubicacion de lineas . . . .
. . o Reajuste de tramos interferidos por obras viales u otras
Drenaje de drenaje sanitario en .
. infraestructuras.
conflicto
Integracidn de sistemas L ., . .
. 9 . . Disefo y construcciéon de sistemas combinados donde
Drenaje de drenaje pluvial- . ,
o . no sea viable la separacion.
sanitario mixto
Breiefe Limpieza y desazolve Mantenimiento preventivo y correctivo para asegurar

de redes de drenaje flujo adecuado.

Saneamiento de Aguas Residuales
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Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Saneamiento

Estudios y
proyectos de
saneamiento

Construcciéon de
planta de
tratamiento de
aguas residuales

Ampliacion de
capacidad de planta
de tratamiento

Construccién de
lagunas de
estabilizacion

Instalacion de
biodigestores para
saneamiento

Construcciéon de
humedales
artificiales para
tratamiento

Rehabilitacion de
planta de
tratamiento de
aguas residuales

Conexidén de
viviendas a red
sanitaria (eliminar
fosas)

Desinfeccion de
efluentes tratados

Desarrollo de estudios y proyectos de saneamiento.

Disefio y edificacion de una planta para el tratamiento de las
aguas residuales municipales, incluyendo procesos primarios,
secundarios (bioldgicos) y desinfeccién, para depurar el agua
antes de su descarga.

Incremento de la capacidad de procesamiento de una PTAR
existente mediante la construcciéon de moédulos adicionales o
la optimizacidon de procesos, para tratar mayores caudales y
mejorar la calidad del efluente.

Implementaciéon de un sistema de tratamiento de aguas
residuales mediante lagunas facultativas o de estabilizacidn,
aprovechando procesos naturales de sedimentacion y
biodegradacion en cuerpos de agua someros.

Colocacion de biodigestores individuales o comunitarios que
tratan las aguas residuales en forma descentralizada,
descomponiendo la materia orgdnica en condiciones
anaerobias y generando biogas aprovechable.

Desarrollo de humedales construidos con plantas acuaticas
como sistema de tratamiento natural para aguas residuales,
donde procesos bioldgicos y fisicos remueven contaminantes
antes de la infiltracion o redso del agua.

Modernizacion y mejora de una PTAR existente,
reemplazando equipos obsoletos, reparando estructuras y
optimizando la operacidén, con el fin de restablecer o elevar su
eficiencia de depuracion del agua residual.

Programa de eliminacién de letrinas y fosas sépticas mediante
la conexidn de viviendas que carecen de servicio al sistema
de alcantarillado municipal, mejorando las condiciones
sanitarias y la proteccidn del acuifero.

Incorporacion de procesos de desinfeccion (cloracion,
radiacion UV u ozono) al tratamiento de aguas residuales,
para garantizar que el efluente cumpla normas
microbioldgicas antes de su descarga o reuso.
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Implementaciéon de infraestructura y procesos (espesadores,
digestores, deshidratadores) para el manejo adecuado de
lodos generados en plantas de tratamiento, incluyendo su
estabilizacion y disposiciéon final o redso seguro.

Tratamiento y
Saneamiento disposicién de lodos
residuales

Construccion de fosas sépticas compartidas con campos de
infiltracion para el tratamiento basico de aguas residuales en
pequefas comunidades donde no existe alcantarillado,
reduciendo la contaminaciéon directa al subsuelo.

Instalacion de
Saneamiento tangques sépticos
comunitarios

Disefo e implementacion de bafios secos u otras soluciones in

Saneamiento . . 8
situ (compostaje de excretas) que no requieren agua,

Saneamiento ecolégico en zonas ) . o
rurales adecuados para comunidades rurales dispersas, eliminando
riesgos sanitarios y generando abono como subproducto.
Control de Establecimiento de sistemas de pretratamiento en industrias
(como trampas de grasa, neutralizadores, sedimentadores)
descargas

antes de verter sus efluentes al alcantarillado, asegurando
que cumplan pardmetros y no dafen la red ni la PTAR
municipal.

Saneamiento . .
industriales al

alcantarillado

Tendido de una tuberia de descarga que se adentra mar
adentro para disponer aguas residuales tratadas alejadas de
la costa, incluyendo difusores en el tramo final para diluir el
efluente, protegiendo balnearios y ecosistemas costeros.

Construccion de
Saneamiento emisores submarino
de aguas residuales

Realizacién de estudios de factibilidad técnica, econdmica y
ambiental para proyectos de alcantarillado o plantas de
tratamiento, evaluando alternativas y costos-beneficios antes
de la ejecucion de la obra.

Estudios de
Saneamiento preinversiéon en
saneamiento

Reuso y tratamiento

Instalacion de tuberias separativas y equipos de

Reitize v Sistema de reuso de filtrado/desinfeccion para recolectar aguas grises

) aguas grises (lavamanos, duchas) en viviendas o edificios y
Tratamiento e o . . . .

domésticas reutilizarlas en sanitarios, riego de jardines u otros

usos no potables.

Construccion de una unidad de tratamiento avanzado
(terciario) que complementa una PTAR (filtracion fina,

Reuso y Planta de tratamiento . . . .. .

. o . ultrafiltracidn, desinfeccién) para producir un efluente
Tratamiento terciario para redso . . . .
de alta calidad apto para reuso en riego agricola,
recarga, etc.

Implementacién de una red paralela de tuberias para
Reliso Sistemas duales de distribuir agua residual tratada o lluvia captada
y distribucion de agua destinada a usos no potables (riego de areas verdes,

VIRl tratada usos industriales), separada de la red de agua potable

convencional.

Adaptacion de procesos industriales para emplear

. Reuso de aguas agua residual tratada en vez de agua potable (por
Reuso y . h .

. residuales tratadas en ejemplo, en torres de enfriamiento o lavado de
Tratamiento . . . .

industria equipos), construyendo la infraestructura de

almacenamiento y bombeo requerida.
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Reuso vy
Tratamiento

Reuso y
Tratamiento

Reuso y
Tratamiento

Recarga artificial de
acuiferos con agua
tratada

Reulso de agua pluvial
para servicios
municipales

Circuitos cerrados de
agua en edificaciones

Proyecto de inyeccion o infiltracion controlada de
agua residual ya tratada al subsuelo, a través de pozos
de recarga o estanques infiltrantes, para reabastecer
los acuiferos y aprovechar el agua tratada en épocas
de demanda.

Sistemas de aprovechamiento, almacenamiento y
potabilizacion basica de aguas de lluvia para utilizar en
actividades municipales (riego de parques, limpieza de
calles, hidrantes), reduciendo el consumo de agua
potable en esos usos.

Disefio de sistemas integrados en edificios que captan
aguas usadas (lavabos, aire acondicionado), las tratan
in situ con plantas compactas, y las recirculan para uso
en sanitarios o riego interno, minimizando descargas y
ahorros en consumo.

Reuso y
Tratamiento

Relso y
Tratamiento

Reuso y
Tratamiento

Reuso vy
Tratamiento

Reuso y
Tratamiento

Reuso de aguas
residuales en
agricultura

Tratamiento de
lixiviados para relso o
disposicion segura

ReuUso de agua tratada
en cuerpos urbanos
(lagos, canales)

Plantas modulares
compactas para
tratamiento y reudso

Construccion de
infraestructura de
lineas moradas para
redso

Infraestructura de distribucion (tanques, tuberias,
canales) para conducir efluentes de PTAR de manera
segura hacia areas agricolas, empleandolos en el riego
de cultivos con las garantias de calidad y monitoreo
exigidas para proteger la salud.

Construccion de sistemas especificos (planta de
dsmosis inversa, evaporadores, humedales) para tratar
los lixiviados de rellenos sanitarios u otras fuentes
contaminantes, de modo que el agua resultante pueda
reusarse o verterse cumpliendo normas.

Bombeo de agua residual ya tratada hacia lagos
artificiales, canales o estanques urbanos para
mantener su nivel durante todo el afo y uso
recreativo, evitando destinar agua potable a estos
cuerpos y mejorando el paisaje.

Implementaciéon de sistemas “paquete” prefabricados
de tratamiento de aguas residuales en pequenas
comunidades o instalaciones aisladas, produciendo un
efluente apto para riego local o descarga segura, con
facil operacion y mantenimiento.

Construccion de infraestructura de lineas moradas
para reuso.




PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Aprovechamiento de Agua Pluvial

Implementacion de canalones, bajantes y tanques de

: Sistemas de almacenamiento en techos de viviendas para
Aprovechamiento . . L
. aprovechamiento de recolectar agua de lluvia, permitiendo su uso
de Agua Pluvial . . . . . . .
lluvia en viviendas doméstico no potable (limpieza, riego) y reduciendo

la demanda de la red.

Edificacion de grandes cisternas o aljibes comunitarios
para almacenar agua de lluvia recolectada de
multiples techos o superficies, asegurando una reserva
compartida para uso en temporadas secas o
emergencias.

Aprovechamiento Cisternas comunitarias
de Agua Pluvial de agua pluvial

Instalacion de infraestructura de recoleccion de lluvia
(canaletas, filtros, tinacos) en techos de escuelas,
hospitales u edificios publicos, aprovechando el agua
pluvial para sanitarios, limpieza o riego.

Aprovechamiento
pluvial en escuelas y
edificios publicos

Aprovechamiento
de Agua Pluvial

Excavacién de zanjas rellenas con material permeable
en areas verdes o franjas filtrantes para captar la
escorrentia superficial de lluvia y facilitar su infiltracion
al subsuelo, recargando mantos acuiferos.

Aprovechamiento

o Aeue Fluik] Zanjas de infiltracion

Perforacion y habilitacion de pozos poco profundos,
Aprovechamiento L rellenos con grava, destinados a recibir el agua pluvial
. Pozos de absorcion . . - .,
de Agua Pluvial de patios, calles o azoteas, permitiendo su filtracion
directa al acuifero y previniendo encharcamientos.

Formacion de depresiones (ollas) o diques de tierra
(bordos) en zonas rurales para retener temporalmente

Aprovechamiento Ollas y bordos para R . . . .,
. : la escorrentia de lluvia, permitiendo su infiltraciéon
de Agua Pluvial Aprovechamiento rural . . .
paulatina y su uso posterior en abrevaderos o riego
local.
Instalacion de cubiertas ajardinadas en edificios
. azoteas verdes), donde una capa de sustrato
Aprovechamiento Techos verdes para ( ., ) . X Y
. ., . vegetacion absorbe y retiene parte del agua pluvial,
de Agua Pluvial retencién de lluvia ) .
reduciendo y retardando el volumen que escurre hacia
el drenaje.
Implementacion de mallas especiales en zonas
. . montafosas con alta neblina, que condensan
Aprovechamiento Atrapanieblas . . .
. ; microgotas de agua del aire y las canalizan a
de Agua Pluvial (captadores de niebla) S ’ .
depdsitos, proporcionando una fuente alternativa de
agua para comunidades con escasa lluvia.
Distribucion e instalacion de barriles o contenedores
. . . pluviales en hogares urbanos, conectados a bajantes
Aprovechamiento Barriles de lluvia para . -
. o de techos, para almacenar agua de lluvia a pequena
de Agua Pluvial viviendas urbanas

escala y usarla en riego doméstico, lavados de autos,
etc.
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Construcciéon de grandes depdsitos subterrdneos para
retener temporalmente los picos de escorrentia pluvial

Aprovechamiento Tanqgues de tormenta - . .
. . durante tormentas intensas, liberando el agua retenida

de Agua Pluvial subterraneos . - -
gradualmente al drenaje o para su reutilizacion en
riego, y asi disminuir inundaciones superficiales.
Promover e impulsar la adopcidon de ecotecnias que

Aprovechamiento Implementacion de favorezcan el nuevo paradigma del agua porque

de Agua Pluvial Ecotecnias favorecen el cuidado, uso, reuso y saneamiento

hidrico.

Gestion de Cuencas (Manejo Integral)

Plantacion masiva de arboles nativos y restauracion de
la cobertura vegetal en areas clave de la cuenca, para

Gestion de Reforestacion de . . .
. , . aumentar la infiltracion de lluvia y proteger el suelo;
Cuencas cuencas hidroldgicas . X N
esto mejora la recarga de acuiferos y disminuye la
erosion y el riesgo de inundaciones en la cuenca.
Colocacion de estructuras de gavidn (cajas de piedra) y
L Presas de gavion y bordos transversales en arroyos para disminuir la
Gestion de . i . . .,
Cuencas obras de retencion de velocidad del agua, propiciar la sedimentacion de
sedimentos materiales y prevenir la formacidon de carcavas en
pendientes.
Elaboracién e implementacién de un Plan Maestro que
., . . coordina acciones de conservacion de suelos,
Gestion de Plan integral de manejo ., . .,
reforestacién, control de contaminacién y uso
Cuencas de cuenca .7 -
sustentable del agua en una cuenca, con participacion
de comunidades y autoridades locales.
Aplicacion de técnicas de bioingenieria (enmallados,
Gestion de Estabilizacion de revegetacion) y obras civiles menores para estabilizar
taludes y control de laderas vulnerables y controlar cdrcavas en terrenos
Cuencas , . . -
carcavas erosionados, reduciendo el arrastre de sedimentos
hacia rios y presas.
Limpieza y reforestacion de las margenes de rios y
., ., . arroyos, incluyendo la construccion de cercas o
Gestion de Restauracion de riberas y . y -, . .
. . barreras vivas, para recuperar la vegetacion riberefa
Cuencas y zonas riparias . S -,
que protege las orillas, previniendo la erosion lateral de
los cauces y mejorando el habitat acuatico.
Formacion de terrazas o curvas a nivel en laderas
., dedicadas a la agricultura, con el fin de reducir la
Gestion de Terrazas de , = L -,
-, escorrentia superficial, aumentar la infiltracion de agua
Cuencas conservacion

y evitar la pérdida de suelo fértil hacia partes bajas de
la cuenca.

Pagina

222



Gestion de
Cuencas

Gestion de
Cuencas

Gestion de
Cuencas

Gestion de
Cuencas

Gestion de
Cuencas

Monitoreo hidroldgico
de la cuenca

Conservacion de
humedales y zonas de
recarga

Practicas agroforestales
en cuencas altas

Pago por servicios
ambientales
Hidroldégicos (PSA)

Control de especies
invasoras en cuerpos
de agua
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Establecimiento de estaciones hidrométricas o
climaticas, para medir lluvia, niveles y caudales en
puntos estratégicos de la cuenca, generando datos
continuos sobre el comportamiento hidrico que ayudan
a evaluar el impacto de las acciones de manejo y a
planificar la disponibilidad de agua.

Proteccidon y rehabilitacion de humedales naturales, ojos
de agua y dreas de recarga de acuiferos dentro de la
cuenca, mediante cercado, control de especies
invasoras y restauracion hidrolégica para asegurar su
funcién en el ciclo del agua.

Introduccién de sistemas agroforestales (combinar
arboles nativos y frutales con cultivos o ganaderia) en
las partes altas de la cuenca, mejorando la retencién de
agua y suelo, diversificando ingresos locales vy
disminuyendo la presion sobre los bosques nativos.

Programas de compensacion econdmica a propietarios
o comunidades en la cuenca alta a cambio de practicas
de conservacion  (reforestacion, proteccion de
bosques), financiados por el gobierno o usuarios del
agua, reconociendo el servicio ambiental que brindan al
regular el recurso hidrico. FIPASAHEM.

Proyecto de remocion fisica y control
biolégico/quimico de plantas acuéticas invasoras (ej.
lirio acuatico) o fauna exdgena en rios, lagos o
embalses, restaurando el equilibrio ecoldégico vy
mejorando el flujo y la calidad del agua en esos
cuerpos.

Infraestructura Verde (Soluciones Basadas en la

Naturaleza)

Infraestructura
Verde

Infraestructura
Verde

Infraestructura
Verde

Jardines de lluvia

Pavimentos
permeables

Biozanjas y cunetas
vegetadas

Creacion de depresiones ajardinadas con plantas nativas y
suelos permeables en d&reas urbanas, disefiadas para
capturar la escorrentia de aguas pluviales de calles y
techos; las plantas y el sustrato absorben el agua,
reduciendo el caudal que fluye al alcantarillado.

Colocaciéon de pavimentos porosos en calles, aceras o
estacionamientos que permiten la infiltracion del agua de
lluvia al subsuelo, a diferencia de las superficies impervias
tradicionales donde el agua corre hacia el drenaje.

Construccion de zanjas alargadas con vegetacion
(bioswales) a lo largo de vialidades, bordos de rios o
perimetros de parques, que capturan el escurrimiento
pluvial y lo infiltran a través del suelo, mientras la
vegetacion retiene sedimentos y contaminantes.
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Creacion de dreas humedas artificiales con plantas
acuaticas en puntos bajos de la ciudad, que almacenan

Infraestructura Humedales . .
. temporalmente el agua de lluvia excedente, la filtran de
Verde construidos urbanos . . . .
contaminantes (sedimentos, nutrientes) y luego la liberan
lentamente, disminuyendo riesgos de inundacion.
Adecuacion de parques o camellones a lo largo de cauces
. naturales o calles, disefados para funcionar como zonas de
Infraestructura Parques lineales . - .
. amortiguamiento que pueden inundarse temporalmente en
Verde inundables X . . .
épocas de lluvias, protegiendo la infraestructura
circundante al retener y encauzar excedentes de agua.
Establecimiento de franjas verdes (césped, arbustos) entre
. . superficies impermeables (como calles banquetas) que
i e AR 81 @ intZrceptan elﬁ’)lujo pluvial (permitiendo q{Je pa(rqte del)agua
Verde vegetacion ’

se infiltre y atrapando residuos antes de que alcancen el
alcantarillado.

Plantacion estratégica de arboles en calles y espacios
Arbolado urbano para publicos para interceptar lluvia en el follaje, facilitar la

Infraestructura . i o ! . .
manejo de infiltracion a través del suelo aireado por sus raices y
Verde , L . o .
escorrentia disminuir la velocidad del escurrimiento superficial durante
las tormentas.
Incorporacion de areas verdes deprimidas (jardineras de
Infraestructura Jardineras de lluvia) dentro de estacionamientos y zonas pavimentadas,
Verde biorretencion en que capturan el agua que escurre de las superficies duras y
estacionamientos la infiltran o retienen momentaneamente, aliviando la carga
al drenaje y filtrando contaminantes urbanos.
Transformacion de calles o derechos de via en corredores
verdes que combinan vegetacion abundante, sistemas de
Infraestructura Corredores verdes . . .
bioretencién y pavimentos permeables a lo largo de su
Verde urbanos

recorrido, mejorando el aprovechamiento pluvial, la
biodiversidad urbana y la calidad del aire en la ciudad.

Educacion y Cultura del Agua

Implementacion de campafias educativas y participativas
en colonias y comunidades para fomentar la adopcién de
nuevo paradigma del agua y nueva cultura para el cuidado
y uso responsable del agua a través de estrategias
educativas y culturales, difundidas tanto en la zona rural
como urbana.

Programas
comunitarios de
cultura del agua

Educacion y
Cultura del Agua

Organizacion de talleres y actividades ludicas en escuelas
L, Talleres escolares . .. . ~ )
Educacion y . (niveles basico y medio) para ensefar a los estudiantes el
sobre uso eficiente ; . . .
Cultura del Agua ciclo del agua, la importancia de su conservacion y

el s practicas cotidianas de ahorro y cuidado del agua.
Difusion masiva de mensajes en medios de comunicacion
., Campafas de (radio, TV, redes sociales) y distribuciéon de folletos y
Educacion y s o, : . .
sensibilizacion carteles para concienciar a la poblaciéon sobre la
Cultura del Agua . . ) . ..
publicas importancia de evitar el desperdicio, reportar fugas y

proteger fuentes de agua.
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Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Educacion y
Cultura del Agua

Centros de educacion
ambiental del agua

Capacitaciones a
promotores del agua

Capacitacion técnica
a operadores y
personal

Concursos Yy ferias del
agua

Participacion
ciudadana en
monitoreo del agua

Material educativo y
campanas digitales

Programas de higiene
del agua en el hogar

Certificacién “Sello
Pro-Agua” para
buenas practicas

Mujeres plomeras

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Establecimiento de espacios educativos (museos del agua,
centros interactivos) donde niflos y adultos aprendan
mediante exposiciones, maquetas y demostraciones sobre
los recursos hidricos, su gestion y tecnologias de
tratamiento.

Formacion de promotores locales (maestros, lideres
comunitarios) en metodologias de educaciéon ambiental y
uso de materiales ludicos, para que multipliquen talleres vy
platicas sobre el nuevo paradigma del agua en sus
comunidades de influencia.

Cursos especializados para el personal de organismos
operadores (fontaneros, operadores de plantas,
laboratoristas) en temas como operacion eficiente de
sistemas, mantenimiento preventivo, control de calidad y
atencidn al usuario, fortaleciendo sus habilidades.

Organizacion de concursos (dibujos, proyectos cientificos)
y ferias tematicas en torno al Dia Mundial del Agua u otras
fechas, donde se exhiban iniciativas de ahorro y reuso,
involucrando a la comunidad con actividades recreativas
centradas en el agua.

Creacién de programas de ciencia ciudadana donde
voluntarios locales reciben kits simples y entrenamiento
para monitorear la calidad de fuentes de agua (rios,
pozos) o detectar fugas en la red, reportando datos a las
autoridades y promoviendo la corresponsabilidad.

Desarrollo de guias ilustradas, aplicaciones modviles vy
contenido digital que brinden consejos practicos sobre
cémo ahorrar agua en el hogar, cdmo mantener limpios los
cuerpos de agua locales y cdmo reportar emergencias o
fugas, alcanzando a las nuevas generaciones en sus
plataformas.

Charlas y demostraciones en comunidades sobre practicas
seguras de manejo del agua en casa (higienizacion de
tinacos, hervido o desinfecciéon del agua para beber),
vinculando la calidad del agua con la salud familiar para
prevenir enfermedades hidricas.

Implementaciéon de un programa de certificacion
voluntaria para industrias, comercios o escuelas que
apliguen buenas practicas de ahorro, tratamiento y redso
de agua, otorgandoles un distintivo de “responsabilidad
hidrica” que reconozca y motive el uso sostenible del
recurso.

Capacitaciéon a mujeres en plomeria para fomentar la
equidad y el acceso al recurso y equipamiento de trabajo.
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Derecho Humano al Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Derecho
Humano al
Agua

Asesoria técnica a
comunidades para el
ejercicio del Derecho

Humano al Agua

Acompafiamiento
social en obras
hidraulicas prioritarias

Programas de defensa

del derecho humano al

agua en comunidades
en riesgo

Fortalecimiento de
comités comunitarios
de gestién del agua

Campafas de
educacion hidrica
sobre el derecho al
agua

Diagnéstico
participativo de
necesidades hidricas

Fortalecimiento de
comités y sistemas
comunitarios
auténomos de agua

Mediaciéon y resolucion
de conflictos
comunitarios por el
agua

Sistema de
comunicacién de
alertas y emergencias
hidricas comunitarias

Brindar asistencia técnica y juridica a comunidades para
garantizar su acceso al agua.

Participacion comunitaria organizada para supervisar y
validar proyectos de agua.

Acciones legales y sociales para proteger el acceso al
agua en contextos vulnerables.

Capacitacion y organizacidon para mejorar la autogestion
del agua en comunidades.

Difusion comunitaria sobre derechos, conservacion, uso
racional y equitativo del agua.

Evaluaciéon comunitaria sobre condiciones de acceso,
calidad y disponibilidad del agua.

Impulsar buenas practicas en la gestidon del agua por parte
de organizaciones sociales (pueblos originarios, grupos
auténomos, etc.), dando las herramientas para ello.

Asesoria técnica-social para gestionar
disputas por uso o acceso al agua.

positivamente

Herramientas comunitarias de respuesta rapida ante fallas
de suministro o emergencias.

Gobernanza y Fortalecimiento Institucional

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones
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Fortalecimiento de
organismos
operadores

Creacidn de consejos
de cuenca o comités
locales

Programa integral de mejora institucional para el
organismo operador de agua, que incluye capacitacion en
administracion, actualizacion de manuales técnicos,
equipamiento informatico y asistencia para optimizar
procesos comerciales y operativos.

Establecimiento de 6rganos colegiados con representantes
de gobierno, usuarios (ciudadanos, agricultores,
industriales) y sociedad civil para la toma de decisiones en
la gestién del agua a nivel de cuenca o intermunicipal,
promoviendo la participacién y coordinacién intersectorial.



Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Gobernanza e
Instituciones

Modernizacion de
gestion comercial
(usuarios)

Actualizacion del
marco normativo
hidrico

Programas de
reduccién de agua no
contabilizada

Transparencia y
rendicion de cuentas
en el sector

Regulacion de
derechos y
extraccion de agua

Capacitacion en
gestion de riesgos
hidricos

Gestion
mancomunada
intermunicipal

Observatorios
ciudadanos del agua

Financiamiento y
alianzas publico-
privadas

Planes de
contingencia y
resiliencia hidrica

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Implementacion de mejores practicas de eficiencia
comercial. Ejemplo sistemas informaticos para la gestion
de clientes y facturacioén, incluyendo catastro de usuarios,
facturacion automatica, control de morosidad y atencidn al
cliente, mejorando la eficiencia y transparencia financiera.

Revision y reforma de leyes, reglamentos o normas
técnicas relacionadas con el agua (por ejemplo, ordenanzas
municipales de uso de agua, regulacidn de descargas,
tarifas), incorporando principios modernos como el
derecho humano al agua, equidad y sostenibilidad.

Iniciativas integrales que combinan acciones técnicas
(sectorizacién de redes, deteccion y reparacion de fugas,
calibracion de medidores) con acciones comerciales
(regularizar tomas clandestinas, mejora de cobro) para
disminuir pérdidas fisicas y comerciales en el sistema.

Establecimiento de mecanismos de transparencia, como
portales web abiertos con datos de calidad de agua,
indicadores de gestion y ejecucion de proyectos, asi como
observatorios ciudadanos, para que la sociedad conozca y
evalle la gestion del agua.

Regularizacion y registro de concesiones de agua para
diferentes usuarios (por ejemplo: agricultores, industrias),
con monitoreo del volumen extraido y sanciones por
extracciones excesivas, asegurando que el uso del agua se
mantenga dentro de Iimites sustentables acordados.

Formacidn de personal de instituciones del agua en la
identificacion y manejo de riesgos asociados al agua
(sequias, inundaciones, contaminacion), desarrollando
planes de contingencia y protocolos de respuesta para
eventos extremos que puedan afectar el suministro o la
calidad.

Creacion de entes o convenios intermunicipales para la
prevencion de inundaciones o la prestacion conjunta de
servicios de agua potable y saneamiento en varios
municipios, aprovechando economias de escala vy
asegurando estdndares uniformes de servicio en todas las
localidades participantes.

Apoyo en la conformacién de organismos independientes
integrados por academia, ONGs y ciudadanos que
monitorean la gestion de los recursos hidricos y servicios,
publican evaluaciones periddicas del desempefio de
organismos operadores 'y autoridades, y emiten
recomendaciones para mejorar la gobernanza del agua.

Creacion de mecanismos de financiamiento innovadores
(por ejemplo: fondos rotatorios, bonos verdes, asociaciones
publico-privadas) para proyectos hidricos, movilizando
inversion privada o internacional y complementando los
recursos publicos disponibles para infraestructura del agua.

Elaboracion de planes de emergencia para sequias e
inundaciones que incluyan medidas como racionamiento
programado, fuentes de abastecimiento alternas, campanas
de ahorro y obras provisionales (por ejemplo, tanques
moviles), aumentando la resiliencia del sistema hidrico ante
eventos climaticos extremos.
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Eficiencia Energética y Energias Renovables

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Eficiencia
Energética

Rehabilitacion de
equipos de bombeo
eficientes

Instalacion de
paneles solares en
instalaciones
hidraulicas

Cogeneracion de
energia en plantas de
tratamiento

Microturbinas
hidraulicas en
acueductos

Optimizacién de
aireacion en
tratamiento de aguas

lluminacién eficiente
en instalaciones de
agua

Bombeo solar para
agua en comunidades
rurales

Sistemas eodlicos de
bombeo de agua

Recuperacion de
calor en procesos de
agua

Auditorias
energéticas en
sistemas hidraulicos

Reemplazo de bombas y motores antiguos por equipos de
alta eficiencia energética e instalacion de variadores de
frecuencia en estaciones de bombeo, disminuyendo el
consumo eléctrico sin reducir la capacidad de suministro.

Colocacidn de sistemas fotovoltaicos (paneles solares) en
techos o terrenos de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales, y otras superficies propiedad del sector agua,
aprovechando la energia solar para alimentar parte de la
demanda eléctrica del sistema de agua.

Implementacion de motores o microturbinas que generan
electricidad a partir del biogas capturado en los digestores
de lodos de una PTAR, aprovechando ese subproducto del
tratamiento para cubrir consumos internos de la planta.

Instalacion de pequefas turbinas o generadores en lineas
de conduccidn de agua potable o en valvulas reductoras de
presidn, para generar energia eléctrica aprovechando la
presidon excedente o el flujo constante del agua.

Mejora de los sistemas de aireacion en reactores biolégicos
(por ejemplo, difusores de burbuja fina controlados por
sensores de oxigeno) para reducir el uso de energia en la
oxigenacion, manteniendo la eficacia del proceso de
depuracion.

Cambio de luminarias tradicionales por iluminacién LED de
bajo consumo en plantas de tratamiento, pozos y oficinas
del sector hidrico, incorporando sensores de movimiento y
fotoceldas para minimizar el gasto energético en
iluminacion.

Implementacion de sistemas de bombeo de agua
alimentados por energia solar (bombeo fotovoltaico) en
pozos o sistemas de distribucion de comunidades aisladas,
reduciendo la dependencia de combustibles fdsiles y
costos de energia.

Uso de aerogeneradores o molinos de viento acoplados a
bombas para extraer o impulsar agua (por ejemplo, molinos
de viento tradicionales para pozos), aprovechando la
energia edlica en zonas con buen régimen de vientos.

Instalacion de intercambiadores o bombas de calor en
procesos donde hay corrientes de agua caliente (por
ejemplo, aguas residuales industriales o calentamiento solar
en tanques) para reutilizar esa energia térmica en
calefaccion u otros procesos, reduciendo consumo externo.

Realizacion de auditorias para evaluar el consumo
energético de plantas y estaciones de bombeo,
identificando ineficiencias y oportunidades de ahorro;
seguida de la implementacién de medidas recomendadas
(ajustes operativos, correccion del factor de potencia, etc.).



Eficiencia
Energética

Bancos de baterias y

almacenamiento de
energia

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Instalacion de baterias de gran capacidad en instalaciones
de agua (por ejemplo, en conjunto con paneles solares)
para almacenar energia en horas de baja demanda y
utilizarla en picos o ante cortes de suministro, garantizando
la continuidad del servicio y optimizando costos
energéticos.

Monitoreo y Control de Calidad del Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Sistemas SCADA en
redes hidraulicas

Sensores en linea de
calidad del agua

Estaciones
meteoroldgicas

Red de monitoreo en
cuerpos de agua

Laboratorio movil de
calidad del agua

Deteccidon y control
de fugas en redes

Sistema GIS de
infraestructura
hidraulica

Despliegue de sistemas de control y adquisiciéon de datos
(tipo SCADA, o equivalentes), gue monitorean en tiempo
real variables clave de las redes de agua potable y
alcantarillado (presiones, caudales, niveles de tanques),
permitiendo controlar remotamente bombas y valvulas y
detectar incidentes rapidamente.

Sistema en red para el monitoreo de las PTARS, basado en
sensores automaticos en puntos estratégicos (planta
potabilizadora, red de distribucion, efluente de PTAR) para
medir parametros de calidad (cloro residual, turbidez, pH,
conductividad) de forma continua, generando alertas si
algun valor sale de rango.

Instalacion de estaciones meteorolégicas en todos los
municipios del Estado como parte de un sistema integral de
monitoreo para alertamiento temprano ante eventos
extremos. Los datos captados alimentaran plataformas de
inteligencia artificial y big data para predecir fendmenos
hidrolégicos que amenacen la seguridad de las
comunidades o comprometan la continuidad del servicio de
agua.

Establecimiento de estaciones de muestreo peridédicas en
rios, lagos y manantiales, con equipos para medir
contaminantes (coliformes, DBO, metales) y caudales,
proporcionando informacidn constante sobre el estado de
las fuentes y ecosistemas acuaticos.

Equipamiento de un vehiculo laboratorio con instrumentos
portatiles (kits microbioldgicos, fotdmetros, etc.) para
analizar in situ pardmetros de calidad del agua en diferentes
localidades, facilitando la detecciéon temprana de
contaminacién o problemas de potabilidad en zonas
remotas.

Implementacion de tecnologias de monitoreo acustico vy
correladores de ruidos en tuberias para localizar fugas
ocultas en la red de agua potable, acompafado de un
programa de reparacion rapida que reduce pérdidas de
agua y previene dafos mayores.

Desarrollo de un Sistema de Informacién Geografica que
mapea las redes de tuberias, valvulas, hidrantes y demas
infraestructura, integrando datos de operaciones vy
mantenimiento para mejorar la planificacion y respuesta
ante fallas en el sistema.
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Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo y
Calidad del
Agua

Monitoreo
comunitario de
calidad (vigilancia
ciudadana)

Muestreo en redes de
distribucion de agua
potable

Medidores
inteligentes de agua

Automatizacion de
plantas de
tratamiento

Red de monitoreo de
aguas subterraneas

Alerta temprana de
inundaciones

Portal publico de
informacion hidrica

Sistema de radar
Doppler para
alertamiento

temprano

Programas donde miembros de la comunidad son
capacitados para tomar muestras basicas de agua en pozos,
rios u otros puntos y realizar pruebas sencillas (cloro,
turbidez), reportando los resultados a las autoridades para
complementar la vigilancia oficial.

Plan sistematico de muestreo y analisis de agua potable en
distintos puntos de la red (incluyendo extremos y zonas
criticas), verificando constantemente la calidad entregada al
usuario (ausencia de contaminantes, cloro residual
suficiente) y tomando acciones correctivas de inmediato si
se detecta alguna desviacion.

Instalacion de medidores de agua de lectura remota
(AMI/AMR) en usuarios finales, que transmiten datos de
consumo en tiempo real a la central; esto permite identificar
consumos andmalos (indicativos de fugas o fraudes) y
mejorar la facturacién y el servicio al cliente.

Dotacidn de plantas potabilizadoras y de aguas residuales
con sistemas automatizados (PLC) y sensores en linea para
controlar procesos (dosis de quimicos, control de aireacion,
valvulas) de manera auténoma, manteniendo la calidad del
agua tratada dentro de estdndares sin intervenciéon manual
continua.

Perforacion e instrumentacidon de pozos de observacidn en
acuiferos clave /piezometria, midiendo periddicamente los
niveles freaticos y la calidad quimica del agua subterranea,
generando datos para gestionar la extracciéon de manera
sostenible y detectar contaminaciéon en el acuifero.

Implementaciéon de un sistema de sensores de nivel en
rios/arroyos y pluviometros en la cuenca, conectados a
sirenas y sistemas de comunicacidon, que emiten alertas
anticipadas a autoridades y poblacidn cuando el agua
alcanza niveles peligrosos, permitiendo actuar antes de
inundaciones mayores.

Desarrollo de una plataforma web abierta donde se publican
en tiempo casi real los datos de calidad del agua potable
(por zona) y de las fuentes superficiales, asi como
indicadores de servicio (presion, continuidad), brindando
transparencia y permitiendo a los ciudadanos acceder a la
informacion del recurso en su localidad.

Disefo, equipamiento e instalacion de radar meteoroldgico
Doppler para monitoreo de lluvias intensas y generacion de
alertas tempranas ante riesgos de inundacion.



PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Riego Agricola (Infraestructura Hidroagricola)

Apertura y conformaciéon de canales a cielo abierto,
revestidos o entubados segun el caso, para conducir agua
desde una fuente (presa, rio, pozo) hasta las parcelas
agricolas, incluyendo compuertas y obras de cruce
necesarias.

Construccion de

Riegoagricola canales de riego

Restauraciéon y mejora de la infraestructura de riego
e s existente: limpieza de sedimentos en canales, reparacién de
. , Rehabilitacion de red .
Riego Agricola . bordos y taludes, revestimiento con concreto o
de canales de riego o i . L
geomembrana para reducir filtraciones, y modernizacion de
compuertas de distribucion.

Construccion de Edificacion de una presa (derivadora o de almacenamiento)
Srece Agienls presa_ de que'forme un embalse Fapaz de almacenar agua de lluvia o
almacenamiento para de rio en temporada humeda, asegurando una reserva para

riego riego en épocas secas y regulando el caudal rio abajo.

Instalacion de tuberias matrices y laterales con emisores de

Implementacion de goteo en parcelas, junto con equipos de filtracion vy
Riego Agricola sistema de riego por bombeo necesarios, para entregar agua directamente a las
goteo raices de los «cultivos con alta eficiencia y ahorro

significativo frente al riego tradicional.

Montaje de aspersores fijos o portatiles (o sistemas de

Implementacion de pivote central) que distribuyen agua en forma de lluvia
Riego Agricola sistema de riego por sobre los cultivos, incluyendo tuberias y bombas,
aspersion permitiendo una irrigacion uniforme y programable que

optimiza el uso del agua.

Modernizacidn integral de zonas de riego tradicionales,
sustituyendo el riego por gravedad (tierra) por sistemas
presurizados (goteo, aspersidon) e implementando una
reorganizacion parcelaria y capacitacion de usuarios para
mejorar la eficiencia de uso del agua en la agricultura.

Tecnificacion de

Rizge Agiieels unidades de riego

Desarrollo de drenes superficiales o subterrdneos (tubos
perforados) en suelos agricolas con problemas de
encharcamiento o salinidad, para evacuar el excedente de
agua de riego y controlar el nivel freatico, preservando la
productividad del suelo.

Construccion de

Mige Agitieels drenaje agricola

Conversion de tramos de canales abiertos a tuberias
cerradas en la red de distribucion de riego, eliminando
pérdidas por evaporacidon e infiltracidon, reduciendo la
contaminacion del agua de riego y mejorando la entrega de
caudal a las parcelas mas distantes.

Entubamiento de

Rizge Agiieets canales de riego

Equipamiento de pozos de riego o unidades de bombeo
con fuentes de energia renovable, como paneles solares
fotovoltaicos o aerogeneradores, para suministrar
electricidad a las bombas de riego, reduciendo costos
energéticos y dependencia de la red eléctrica.

Riego con energias

Riego Agricola renovables

Instalacion de medidores de caudal (aforadores,
compuertas medidoras o medidores electromagnéticos) en
las tomas de agua de usuarios agricolas y en canales
principales, junto con la implementacion de un sistema de
asignacion por volumen, promoviendo un reparto
equitativo y el uso eficiente del agua de riego.

Mediciéon y control
Riego Agricola volumétrico en tomas
de riego
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Creacion o fortalecimiento de organizaciones de usuarios
de riego (distritos, modulos o unidades de riego),
Organizacion de dotandolas de estructura administrativa, capacitacion en
distritos de riego operacion y mantenimiento de la red, y normas claras para
la distribucion del agua, asegurando la sostenibilidad del
servicio de riego.

Riego Agricola

Perforacion y equipamiento de pozos profundos para
extraer agua subterranea con fines de riego, incluyendo la
Perforacidon de pozos instalacion de bombas sumergibles, motor eléctrico o
para riego agricola equipo fotovoltaico, tuberia de impulsidon y tanque de
almacenamiento si aplica, incrementando la superficie
cultivable con acceso a agua.

Riego Agricola

Construccién de bordos derivadores y estructuras de toma
en cauces de rios (compuertas, rejillas y canales de
Obras de toma y derivacion) para desviar parte del caudal hacia la red de
derivacion en rios riego, con desarenadores u obras de control para
garantizar un suministro continuo y libre de sedimentos
excesivos a las areas de riego.

Riego Agricola

llustracién 40. Villa del Carbén

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Glosario de
Términos

Acuifero: Formaciones geoldgicas hidraulica-
mente conectadas entre si, por las que circu-
lan o se almacenan las aguas subterrdneas y
cuyos limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacion,
manejo y administracion de las aguas nacio-
nales del subsuelo.

Aguas de primer uso: Aquellas provenientes
de distintas fuentes naturales y de almacena-
miento artificiales que no han sido objeto de
uso previo alguno.

Aguas residuales: Las aguas de composicion
variada provenientes de las descargas de usos
publico urbano, doméstico, industrial, comer-
cial, de servicios, agricola, pecuario, de las
plantas de tratamiento y en general, de cual-
quier uso, asi como la mezcla de ellas.

Asbesto - cemento: Material de construccion
que se fabrica con cemento Portland reforza-
do con fibras de asbesto. Fue un material al-
tamente empleado en la construccién por su
durabilidad durante los afios setenta. Actual-
mente se sabe que el deterioro o mal manejo
de este material ocasiona cancer pulmonar.

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad huma-
na que altera la composicion de la atmdsfera
global y que se suma a la variabilidad natu-
ral del clima observada durante periodos de
tiempo comparables.

Capacidad de carga: estimacion de la toleran-
cia de un ecosistema al uso de sus componen-
tes, tal que no rebase su capacidad de recu-
peracion en el corto plazo sin la aplicacién de
medidas de restauracion o recuperacion para
restablecer el equilibrio ecoldgico.

Cauce: Se refiere al lecho o estructura fisica
inferior del suelo que puede estar formada por
rocas, arena, grava o barro, dependiendo de la
geologia de la zona, por donde fluye el agua
de una corriente, rio o arroyo.

Ciclo hidrolégico o ciclo del agua: Es el pro-
ceso de circulaciéon del agua en la Tierra y la
atmodsfera que incluye etapas clave como:
Evaporacion, Transpiracion, Condensacion,
Precipitacion, infiltracién y escorrentia. El ciclo
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hidrolégico es fundamental para mantener el
equilibrio ecoldgico, regular el clima y propor-
cionar agua dulce para los seres vivos.

Coliformes Fecales: Microorganismos que
provienen principalmente de los tractos di-
gestivos de animales de sangre caliente, por lo
gue su presencia esta relacionada con descar-
gas de aguas residuales no tratadas, de tipo
domeéstico y pecuario. Su presencia se relacio-
na con la de varios patdgenos, causantes de
enfermedades gastrointestinales.

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA):
Organo administrativo desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales, con funciones de Derecho Publico en
la gestidon de las aguas nacionales y sus bienes
publicos inherentes.

Concesidén: Titulo que otorga la CONAGUA o
el Organismo de Cuenca, a las personas fisicas
o morales de caracter publico y privado, para
el aprovechamiento de las aguas nacionales y
sus bienes publicos inherentes.

Cuenca hidroldégica: Unidad del territorio deli-
mitada por una linea poligonal formada por los
puntos de mayor elevacion terrestre, en donde
el agua de lluvia escurre a través de una red de
corrientes que fluyen hacia una corriente prin-
cipal, que desemboca hacia un punto comun
de salida que puede ser un embalse de agua
interior, como un lago, laguna, presa, o el mar.

Cuerpo de agua: Se refiere a cualquier acumu-
lacion significativa de agua en la superficie te-
rrestre. Estos cuerpos pueden variar en tama-
Ao, forma y caracteristicas, y se clasifican en
diferentes categorias segun su tipo y salinidad.
Algunas de las categorias mas comunes inclu-
yen: Rios, Lagos, Lagunas, Arroyos, Estanques,
Humedales, Océanos y Mares y Acuiferos.

Cultura del Agua: Conjunto de conocimientos,
practicas, valores y actitudes que una socie-
dad tiene hacia el agua. Esta cultura abarca
aspectos como: Conocimiento y Educacion,
Practicas de Conservacion, Valores y creen-
cias, Politicas y Gestidon, Innovacidon y Tecno-
logia. La cultura del agua es fundamental para
fomentar una relacién responsable y sosteni-
ble con este recurso esencial.
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Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): Es
un indicador de calidad del agua que muestra
la cantidad de oxigeno que requieren los mi-
croorganismos para descomponer la materia
organica.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Es una
medida de la cantidad de oxigeno requerido
para oxidar quimicamente la materia organica
e inorganica presente en el agua.

Dureza: Es un indicador de calidad del agua
qgue determina la cantidad de minerales de
calcio y magnesio disueltos. Un agua dura
puede causar incrustaciones, corrosion y di-
ficultades para producir espuma al mezclarse
con jabones.

Depuracion: Proceso de tratamiento del agua
para eliminar las impurezas.

Desarrollo sustentable: en materia de recursos
hidricos, es el proceso evaluable mediante cri-
terios e indicadores de caracter hidrico, eco-
némico, social y ambiental, que tiende a mejo-
rar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se fundamenta en las medidas
necesarias para la preservacién del equilibrio
hidroldégico, el aprovechamiento y proteccion
de los recursos hidricos, de manera que no se
comprometa la satisfaccidon de las necesida-
des de agua de las generaciones futuras.

Descarga: la accion de verter, infiltrar, depo-
sitar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Disponibilidad media anual de aguas super-
ficiales: en una cuenca hidroldgica, es el valor
que resulta de la diferencia entre el volumen
medio anual de escurrimiento de una cuenca
hacia aguas abajo y el volumen medio anual
actual comprometido aguas abajo.

Disponibilidad media anual de aguas del sub-
suelo: en una unidad hidrogeoldgica -enten-
dida ésta como el conjunto de estratos geo-
I6gicos hidraulicamente conectados entre si,
cuyos limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacidn,
manejo y administraciéon de las aguas naciona-
les subterraneas-, es el volumen medio anual
de agua subterranea que puede ser extraido
de esa unidad hidrogeoldgica para diversos
usos, adicional a la extracciéon ya concesiona-
da y a la descarga natural comprometida, sin
poner en peligro el equilibrio de los ecosiste-
mas.

Distrito de riego: es el establecido mediante
Decreto Presidencial, el cual estd conformado
por una o varias superficies previamente deli-
mitadas y dentro de cuyo perimetro se ubica
la zona de riego, el cual cuenta con las obras
de infraestructura hidraulica, aguas superfi-
ciales y del subsuelo, asi como con sus vasos
de almacenamiento, su zona federal, de pro-
teccién y demas bienes y obras conexas, pu-
diendo establecerse también con una o varias
unidades de riego.

Derecho Humano al Agua: Se refiere al reco-
nocimiento de que todas las personas tienen
derecho a acceder a agua potable y segura
para el consumo personal y doméstico. Este
derecho implica que el agua debe ser: Sufi-
ciente, Accesible, Asequible, Aceptable y Sos-
tenible

Derecho Humano al Saneamiento: Se refiere
al derecho de todas las personas a acceder
a instalaciones de saneamiento adecuadas y
seguras, que incluyan la eliminaciéon y el trata-
miento de aguas residuales y excretas y orina
humana. Este derecho confiere a las personas
la posibilidad de acceder a servicios de sanea-
miento higiénicos, seguros, aceptables, acce-
sibles y asequibles, que proporcionen privaci-
dad y garanticen su dignidad.

Desinfeccién: proceso fisico y/o quimico uti-
lizado para la eliminacidn, inactivacion o des-
truccion de microorganismos patégenos en el
agua.

Efluente: Agua que sale de un sistema de tra-
tamiento.

Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA):
Entidad acreditadora de los Organismos de
la Evaluacion de la Conformidad como los la-
boratorios de ensayo, de calibracion, clinicos,
unidades de verificacion (organismos de ins-
peccion), organismos de certificacion, entre
otros.

Enterococos: Bacterias esféricas semejantes
a la fruta del coco, presentes en el sistema
digestivo de animales de sangre caliente. Su
presencia en el agua indica contaminacion fe-
cal.

Escherichia coli (E. coli): Bacteria presente en
el intestino de animales y humanos. Se emplea
como indicador de contaminacién por Gas
cloro: Agente quimico que se utiliza para des-
infectar agua.




Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos:
Proceso que promueve la gestidon y desarrollo
coordinado del agua, la tierra, los recursos re-
lacionados con éstos y el ambiente, con el fin
de maximizar el bienestar social y econémico
equitativamente sin comprometer la sustenta-
bilidad de los ecosistemas vitales. Dicha ges-
tién estd intimamente vinculada con el desa-
rrollo sustentable.

Hectémetros cubicos (Hm3): Unidad de volu-
men que equivale a un millén de metros cubi-
cos (m3).

Humedales: las zonas de transicion entre los
sistemas acuaticos y terrestres que constitu-
yen areas de inundacion temporal o perma-
nente, sujetas o no a la influencia de mareas,
como pantanos, ciénegas y marismas, cuyos
limites los constituyen el tipo de vegetacion
hidrofila de presencia permanente o estacio-
nal; las dreas en donde el suelo predominante-
mente hidrico; y las areas lacustres o de suelos
permanentemente humedos por la descarga
natural de acuiferos.

Humedales artificiales: Son sistemas de trata-
miento de aguas residuales a base de plantas.
El sistema consiste en el desarrollo de un cul-
tivo de plantas acuaticas enraizadas sobre un
lecho de grava impermeabilizado.

Hipoclorito de sodio o calcio: Compuestos
guimicos que se utilizan como desinfectantes.

Filtracion: Proceso de eliminacion de particu-
las suspendidas en el agua, haciéndola pasar a
través de un medio filtrante como membranas,
tamices, mallas, entre otros.

Fluoruros: Compuestos quimicos que contie-
nen fldor. La ingesta de agua con altas con-
centraciones de estos compuestos puede oca-
sionar manchas dentales y osteoporosis.

Informacidn cartografica: Es la representacion
visual y espacial de los datos de determinada
area geografica.

Influente: Agua que entra a un proceso de tra-
tamiento.

Lodos activados: El proceso de lodos activa-
dos tiene como objetivo remover la materia
orgdnica, la cual se logra por la conversidn
bioldgica que realizan los microorganismos.

PROGRAMA HIDRICO INTEGRAL PARA EL ESTADO DE MEXICO 2024-2029

Organismo Operador Municipal: Es el organis-
mo publico de nivel municipal cuyo objeto ge-
neral es la prestacién de los servicios de agua
potable, alcantarillado, tratamiento y disposi-
cion de aguas residuales.

Macro plantas: Las plantas de mayor capaci-
dad, disefadas para tratar grandes volumenes
de aguas residuales provenientes de zonas ur-
banas densamente pobladas con una capaci-
dad instalada mayor o igual a 500 litros por
segundo.

Materia orgdnica: Es una mezcla de compues-
tos quimicos que en su estructura tienen como
elemento principal el carbono, y provienen
principalmente de restos de plantas, animales,
insectos y sus productos, como orina y heces
fecales.

Metales pesados: Elementos quimicos de alta
densidad que pueden ser téxicos para los se-
res humanos y el medio ambiente, como Mer-
curio, Plomo, Arsénico, entre otros.

Nueva cultura del agua: Se refiere a un cambio
en la forma en que las sociedades perciben,
valoran y gestionan el agua. Este concepto im-
plica una evolucioén en las actitudes y practicas
relacionadas con el uso y la conservacion del
agua, especialmente en respuesta a desafios
contemporaneos como el cambio climatico, la
escasez de agua y la contaminacion

Tratamiento primario: Corresponde a la etapa
donde se realiza el proceso de sedimentacion
por gravedad o asistida (utilizando sustancias
quimicas llamadas coagulantes). Se separan
los componentes orgdnicos del agua residual
que sean capaces de sedimentar.

Tratamiento secundario: Consiste en aplicar,
normalmente, tratamiento bioldgico al agua
gue previamente ha sido tratada en las etapas
anteriores, es decir, se emplean microorga-
nismos beneficiosos que removeran la mate-
ria organica y nutrientes transformandolos en
compuestos inocuos como el CO2, agua, nitro-
geno gaseoso, entre otros.

Tratamiento terciario o tratamiento de puli-
miento: Es la etapa final en la que se aplican
procesos que permitan remover todos aque-
llos contaminantes remanentes de las etapas
anteriores como microorganismos, nutrientes,
entre otros.
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Toxicidad: Capacidad de una sustancia para
causar efectos adversos en organismos vivos.

Toxicidad aguda: Se refiere a efectos peligro-
SOS en un organismo a través de una sola ex-
posicidén o una exposicién a corto plazo

Paradigma: Conjunto de conceptos, teorias,
valores y practicas que forman una vision del
mundo o un marco de referencia en un campo
especifico del conocimiento como por ejem-
plo el agua. Un paradigma puede cambiar con
el tiempo a medida que se desarrollan nuevas
ideas y se enfrentan nuevos desafios.

Paradigma extractivista: modelo de manejo
definido por la extraccion y el desecho ilimi-
tado de recursos naturales no renovables; otra
definicion proviene del uso de volumen o in-
tensidades de manejo que impide su regene-
racion.

Paradigma de gestién de ciclos vitales: pro-
pone cerrar los ciclos hidricos dentro de las
cuencas y reducir la entropia que genera la di-
namica de sobre extraccidon y contaminacion,
y con ello ahorrar energia y contar con agua
a futuro. Este modelo implica asumir desde el
territorio con las comunidades la dimensién
de cuenca y aguas subterrdneas en su integra-
lidad, priorizando los requerimientos de agua
para los ecosistemas. En esta perspectiva se
considera el agua como derecho humano fun-
damental del que dependen otros derechos

Precipitacion: Caida de particulas de agua li-
quida, generalmente con un didmetro superior
a 0.5 mm, desde la atmdsfera hacia la superfi-
cie terrestre.

Pretratamiento: Es una etapa de adecuacion
del influente para ser tratado. Se remueven
sdélidos de gran tamafo, grasas, aceites y ma-
terial inorganico. En esta etapa se ajusta el pH
del agua residual y se homogeniza el caudal.

Plantas medianas: Plantas con una capacidad
intermedia, que suelen servir a poblaciones de
tamano medio y se han propuesto en un in-
tervalo de capacidad instalada menor a 500 y
mayor o igual a 100 litros por segundo.

Plantas pequefias: Plantas de menor capaci-
dad, disefladas para tratar las aguas residua-
les de pequefias comunidades o industrias con
capacidad instalada menor a 100 litros por se-
gundo.

Potabilizacién: Conjunto de operaciones vy
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que se
aplican al agua en los sistemas de abasteci-
miento de agua, a fin de hacerla apta para uso
y consumo humano.

Potencial de recarga: Zonas que rednen una
serie de caracteristicas que propician la infil-
tracion del agua hasta alcanzar el nivel frea-
tico. En estas zonas el suelo es generalmente
acido y poco desarrollado.

Regién hidroldgica: Area territorial conforma-
da en funcién de sus caracteristicas morfo-
I6gicas, orograficas e hidroldgicas, en la cual
se considera a la cuenca hidroldgica como la
unidad basica para la gestion de los recursos
hidricos, cuya finalidad es el agrupamiento
y sistematizacion de la informacién, analisis,
diagndsticos, programas y acciones en rela-
cion con la ocurrencia del agua en cantidad y
calidad, asi como explotaciéon, uso y aprove-
chamiento. Normalmente una regidén hidrolo-
gica esta integrada por una o varias cuencas
hidroldgicas.

Regién hidrolégico-administrativa: Area terri-
torial definida de acuerdo con criterios hidro-
l6gicos, integrada por una o varias regiones
hidroldgicas, en la cual se considera la cuen-
ca hidrolégica como la unidad basica para la
gestion de los recursos hidricos y el municipio
que representa, como en otros instrumentos
juridicos, la unidad minima de gestiéon admi-
nistrativa en el pais.

Registro Publico de Derechos de Agua (RE-
PDA): Registro que proporciona informacion
y seguridad juridica a los usuarios de aguas
nacionales y bienes inherentes a través de la
inscripcion de los titulos de concesioén, asig-
nacion y permisos de descarga, asi como las
modificaciones que se efectuen en las carac-
teristicas de los mismos.

Resiliencia: Es la capacidad de un sistema, co-
munidad o sociedad potencialmente expuesta
a un peligro para resistir, asimilar, adaptarse y
recuperarse de sus efectos en un corto plazo
y de manera eficiente, a través de la preserva-
cidn y restauracion de sus estructuras basicas
y funcionales, logrando una mejor proteccion
futura y mejorando las medidas de reduccion
de riesgos.

Reuso: Explotacién, uso o aprovechamiento
de aguas residuales con tratamiento previo.




Reingenieria: Metodologia de gestidon que im-
plica el analisis y redisefio radical de los pro-
cesos empresariales para lograr mejoras sig-
nificativas en la eficiencia, eficacia, calidad,
servicio y rapidez.

Riesgo: Dafnos o pérdidas probables sobre un
agente afectable, resultado de la interaccidn
entre su vulnerabilidad y la presencia de un
agente perturbador.

Saneamiento: Conjunto de medidas y servicios
destinados a la gestion de aguas residuales y
excretas, asi como a la promocidn de la higie-
ne y la salud publica. Esto incluye: Infraestruc-
tura, Practicas de Higiene y Salud Publica.

Servicios ambientales: Los beneficios de inte-
rés social que se generan o se derivan de las
cuencas hidroldogicas y sus componentes, ta-
les como regulacidn climatica, conservacion
de los ciclos hidrolégicos, control de la ero-
sion, control de inundaciones, recarga de acui-
feros, mantenimiento de escurrimientos en ca-
lidad y cantidad, formacidn de suelo, captura
de carbono, purificacién de cuerpos de agua,
asi como conservacion y proteccion de la bio-
diversidad.

Sistema comunitario: Se refiere a un conjunto
de estructuras, procesos y relaciones que per-
miten a una comunidad gestionar y organizar
SUS recursos, servicios y actividades de mane-
ra colaborativa y participativa. Este concep-
to puede aplicarse a diversos ambitos, como
la gestidn del agua, la salud, la educacidn, la
agricultura y otros recursos comunitarios

Soluciones basadas en la naturaleza: Accio-
nes para proteger, gestionar de manera sos-
tenible y restaurar los ecosistemas naturales
y modificados que abordan los desafios de la
sociedad de manera efectiva y adaptativa, be-
neficiando simultadaneamente a las personas y
la naturaleza.

Unidad de riego: Area agricola que cuenta
con infraestructura y sistema de riego, distinta
de un distrito de riego y cominmente de me-
nos superficie que aquél; puede integrarse por
asociaciones de usuarios u otras figuras de
productores organizados que se asocian entre
si libremente para prestar el servicios de riego
con sistemas de gestion auténoma y operar
las obras de infraestructura hidraulica para la
captacion, derivacion, conduccidn, regulacion,
distribucion y desalojo de las aguas nacionales
destinadas al riego agricola.
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Watts por metro cuadrado (W/m?): Es la uni-
dad de medida en el Sistema Internacional
para el flujo de radiacion, en el contexto del
cambio climatico es la cantidad de calor que
retiene el planeta.

Zonas de descarga de una cuenca: Aqguellas
zonas que presentan una elevacién topogra-
fica mas baja respecto a dénde se origina la
recarga, el agua tiene un movimiento vertical
desde el subsuelo, lo que favorece la forma-
cion de cuerpos de agua.

Zona de transito de una cuenca: Parte de la
cuenca en la cual el agua circula de manera su-
perficial entre las zonas de recarga y de des-
carga.

Zona de recarga de una cuenca: Zona de la
cuenca donde el agua se infiltra en el suelo y
se acumula en los acuiferos subterraneos. Ge-
neralmente se encuentra en areas elevadas o
montafosas donde la precipitacion es mayor.
La infiltracion del agua puede ocurrir a través
de la lluvia, el deshielo o la escorrentia super-
ficial. Esta zona es crucial para mantener el
nivel de agua en los acuiferos y asegurar el su-
ministro de agua dulce.
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Siglas y abreviaturas
Instituciones y dependencias gubernamentales

AAPCOY
BANOBRAS
CAEM
CEEASG
CEPANAF
CNDH
COESPO
CONAHCYT
CONAGUA
CONAPO
CONEVAL

COTAS
CTAEM
FAISMUN

FIDEPAR

FISE
IGECEM

IHAEM
IMTA

INEGI

RAN
RENAMECA
REPDA
SAGUA
SECAMPO
SEDATU
SEGIAGUA

SEMARNAT
SEDEMA
SEDUI
ODAPAS

ONU

Administracion de Agua Potable de Coyotepec

Banco Nacional De Obras Y Servicios Publicos

Comisién del Agua del Estado de México

Comision del Agua del Estado de México

Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna
Comision Nacional de los Derechos Humanos

Consejo Estatal de Poblacién del Estado de México
Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias
Comisién Nacional del Agua

Consejo Nacional de Poblacion

Consejo Nacional de Evaluaciéon de la Politica de Desarrollo
Social

Comités Técnicos de Aguas Subterraneas
Comisidn Técnica del Agua del Estado de México

Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
Municipal

Fideicomiso para el Desarrollo de Parques y Zonas
Industriales en el Estado de México

Fondo de Infraestructura Social Estatal

Instituto de Informacion e Investigacion Geografica,
Estadistica y Catastral del Estado de México

Instituto Hacendario del Estado de México

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
Registro Agrario Nacional

Red Nacional de Medicién de Calidad del Agua
Registro Publico de Derechos de Agua

Secretaria del Agua del Estado de México

Secretaria del Campo del Estado de México
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
Secretaria de Gestion Integral del Agua de la Ciudad de
México

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Secretaria del Medio Ambiente

Secretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura del Estado de México
Organismo Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamien-

to
Organizacion de las Naciones Unidas
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Planes, programas, fondos y estrategias

FAIS
GIDEM
PAI

PDEM
PEACC
PHIEM
PHR
PMDU
PND
PROAGUA
PRODDER
PROCAPTAR

PROMARNAT

Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
Gasto de Inversidn para el Desarrollo del Estado de México
Plan de Accion Inmediata

Plan de Desarrollo del Estado de México

Programa Estatal Ante el Cambio Climatico del Estado de México
Programa Hidrico Integral para el Estado de México
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Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

NOM
NOM-001-SEMARNAT-2021

NOM-002-SEMARNAT-1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

NOM-004-SEMARNAT-2002

NOM-127-SSA1-2021

Norma Oficial Mexicana

Que establece los limites permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad
de la nacién

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantari-
llado urbano o municipal

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al
publico.

Proteccion ambiental.- Lodos y biosdlidos.- Especificaciones vy li-
mites maximos permisibles de contaminantes para su aprovecha-
miento y disposicion final.

Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de la ca-
lidad del agua.
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